STM32 — Debugging
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1 Uvod

Zde jsou pospdany nékteré moznosti, a techniky jak ladit program v procesoru STM32 za pomoci
STM32CubelDE.

2 Breakpoint

Breakpointy Ize vkladat (skoro) na libovolné fadky kédu. Je vhodné je vkladat na vykonné radky kddu
a nikoli na priklad na definici néjaké proménné (obcas jsou s timto problémy). Breakpoint je zobrazen
vlevo na zacatku programového radku jako celkem maly puntik.

if (connected &R end rea

{
BSP_LED_Off(LED2); //e

enableNotification();
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VloZi se dvojklikem na tuto modrou ¢aru. Opétovnym dvojklikem se odstrani.

Poznamky:
- Pfed odstranénim programového radku / kddu s breakpointem, doporucuji nejprve odstranit
tento breakpoint a teprve potom programovy kéd. Obcas se breakpoint po odstranéni kédu
nékam ztrati / pfesune a déla to problémy. Casto pomiiZe cely projekt zaviit a zase jej otevfit.

3 Zobrazeni proménnych

Po zastaveni programu (naptiklad dosazenim breakpointu) si zle prohlizet definované proménné.
V naprosté vétsiné pripadd staci podrzet ukazatel mysi nad poZzadovanou proménnou a zobrazi se
dialog obsahujici jeji hodnotu.
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Aktudlni hodnota proménné je zobrazena v nékolika Ciselnych soustavdch. Takto Ize vSak zobrazit

obsah pouze jedné proménné a to jesté téch zdkladnich Ciselnych.
Pokud je potieba zobrazit vice proménnych soucasné, nebo téch co maji ponékud slozitéjsi obsah

(pole, struktury, ...) tak je vhodny seznam proménnych / hodnot na pravé strané (zobrazen samoziejmé

pouze pfi po-zastaveni béhu dfive spusténého programu).
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Pridat dalSi proménnou do seznamu zobrazenych Ize klikem na zelené , plus”, zobrazi se editacni pole,
do néhoz Ize nazev proménné vepsat (idedlné zkopirovat ze zdrojového kddu / textu). V seznamu /

tabulce jsou tfi sloupce:

Nazev — Nazev proménné zapsany / zkopirovany do tabulky.
- Typ —Jakého typu je zobrazend proménna.
Hodnota — Jakou ma proménna aktualné hodnotu.

Pokud se jedna o proménnou bézného typu (int, char, ..), tak je zobrazeni jeji hodnoty vcelku

jednoduché a prehledné. Dokonce i u statického pole Ize jeho prvky zobrazit jeho snadnym rozbalenim
(znacka pro rozbaleni pfed nazvem proménné). Jsou vsak proménné, jejichZz zobrazeni je potfeba

vhodné upravit aby se v jejich datech ¢lovék vyznal:



Odkaz do paméti na pole hodnot
Pokud je pottfeba zobrazit podle hodnot, na ktery je pouze odkaz (naptiklad vstupujici do funkce) zle
jej rovnéz zapsat do seznamu proménnych. BohuZel po rozbaleni je zobrazena pouze prvni hodnota,

protoZe zobrazovac nevi jak je pole dlouhé.
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le advertising_info *pr = (void *)(evt->data+l); /* evt->data[@] Expression Type Value
number of reports (On BlueNRG-MS is always 1) */ Tl
/* le_advertising_info parameters:
pr->evt_type: event type (advertising packets types);

pr->bdaddr_type: type of the peer address (PUBLIC_ADDR oM 4\DDR
pr->bdaddr: address of the peer device found duri Canning;

pr->data_RSSI[]: length advertising or g

*/
/* Add user code for decoddf the le_advertising_info event data b
imbimipae fiC pr->gw® type (ADV_IND, SCAN RSP, ..)*/

mp- #5 data_RSST;

E_ADVERTISING_REPORT */

To lze vsak velmi snadno napravit. Staci na nazev pole kliknout pravym tlacitkem a z lokdlniho menu
vybrat polozku ,Display As Array ...“.
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Zobrazi se (maly) dialog pro zadani délky pole. Po zadani Cisla a potvrzeni dialogu Ize jiZ pole rozbalit a
zobrazit vSechny jeho hodnoty.

Zobrazeni struktury pomoci odkazu
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le_advertising_info *pr = (void *)(evt->data+l); /* evt->data[@]

number of reports (On BlueNRG-MS is always 1) */
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pr->evt_type
pr->bdaddr_t;
pr->bdaddr: address of the peer
pr->length: length of advertisi
pr->data_RSSI[]: length adverti
RSST is last octect (signed integer).
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/* Add user code for decoding the le_advertising_info event data b
on the specific pr->evt type (ADV_IND, SCAN RSP, ..)*/

char* = pr->data RSSI;

break;}/* EVT_LE ADVERTISING REPORT */

}
case EVT_VENDOR:

evt_blue_aci *blue_evt = (void*)event_pckt->data;
switch(hlue evt->ecode)f
>
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4 Online zobrazeni proménnych pfi béhu

Pokud je potfeba se podivat na hodnoty néjakych proménnych tak v pfedeslé kapitole bylo nutno
program zastavit (napfiklad pomoci breakpointu) a teprve poté bylo moZno prohlizet hodnoty
jednotlivych proménnych. Nova verze ST-Link umoZnuje v omezené mife zobrazovat pribézné
hodnoty nékterych proménnych v prostfedi STM32CubelDE i bez zastaveni programu, tedy i pfimo pfi

jeho béhu. Postup je nasleduijici:

Zkontrolovat, zda je povoleno / zatrieno Enable Live Expressions. Uvedeno v: Run (horni
menu) — Debug Configurations (poloZka v rozbalovacim menu) — Debugger (zalozka na nové

otevieném dialogu)
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dobu béhu programu).

Spustit program pomoci ladéni a zastavit jej na jeho zacatku.
Na pravé strané (nahofe / dole podle umisténi) najit zalozku , Live Expressions”.

Sledovanou proménnou vytvofit jako globalni, tedy mimo funkci (v podstaté existujici po celou
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Pokud tato zalozka neni (nelze ji najit) tak: kliknout na hledaci lupu v hornim pravém rohu —

zaCit psat Live Expression — v zobrazeném seznamu najit tuto moznost a vybrat (napftiklad
kliknout). Zobrazi se pozadovana zalozka / dialog.

Spustit béh programu.

zobrazovana v této zalozZce.

Do pripraveného radku vepsat nazev (drive vtvorenou globalni) proménnou.

Zhruba jednou za vtefinu (mnohdy i Castéji) je prlibézné ¢tena hodnota uvedené proménné a
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Poznamky:



- Pozor na skutecnost, Ze Live Expression je vhodné zejména pro pomaleji se ménici proménné,
napriklad pro globalni stav programu.

5 Zobrazeni FLASH a SRAM

Nékdy je potfeba zobrazit pfimo adresy a jejich hodnoty ve FLASH nebo SRAM. Nejprve je potieba
vyvolat okno pro zobrazeni obsahu paméti pomoci:

- Window (polozka v horni menu)
- Show View (polozka v rozbalovacim menu)
- Memory Browser (polozka v rozbalovacim pod-menu)

V dolni ¢asti STM32CubelDE se zobrazi okno (se zdlozkou) zobrazujici obsah paméti. Do horniho fadku
vtomto okné lze zapsat adresu a stisknout vlevo od ného tlacitko GO. Bude zobrazen obsah ¢&3sti
pozadované paméti. Paméti Ize listovat nahoru / dolu zcela bez omezeni. Pozor vsak na nasledujici
skutecnosti:

- Timto se zobrazuje ¢ast paméti z celkové paméti, tedy z celého adresniho prostoru 4GB. Pozor
tedy na tyto skutecnosti:
o Programova FLASH pamét (nejcastéji) zacina od adrese 0x08000000. Pokud je tedy
pozadavek na zobrazeni napfiklad adresy 0x1000 ve FLASH paméti je potfeba zadat
skuteénou / celkovou adresu:

0x08000000 + 0x1000 = 0x08001000 (na toto pozor)

o Datova SRAM pamét (nejéastéji) zaCina od adrese 0x02000000. Pokud je tedy
pozadavek na zobrazeni naptiklad adresy 0x1000 ve SRAM paméti je potrfeba zadat
skuteénou / celkovou adresu:

0x02000000 + 0x1000 = 0x02001000 (na toto pozor)

- Pomoci tladitka New Tab lze zobrazit / pridat dalsi zalozku s ¢asti zobrazené paméti. Takto lze
vytvorit nékolik zaloZek, v kazdé zobrazit poZadovanou ¢ast paméti a ty pouze prepinat (misto
rolovani obsahu nahoru / dolu).

Poznamky:
- Toto zobrazeni je (velmi) vhodné napfiklad pfi kontrola ukladani hodnot do FLASH vyuZivané

jako emulace paméti typu EEPROM. Data jsou ukladana do stranky FLASH paméti od zndmé
adresy a lze je tedy takto snadno kontrolovat.



