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1 Uvod

Pojmenovani rliznych verzi technologii .NET neni zcela jasné. Proto je vhodné na Gvod toto trochu
objasnit. Pavodné (zhruba vroce 2002) vznikla technologie s ndzvem .NET Framework uréena
vyhradné pro operacni systém MS/Windows. A jako stéZejni jazyk vyuZivajici C# O néco pozdéji zacala
vznikat technologie s ndzvem Mono jako varianta pro rlizné verze LINUXu. Verze Mono se pozdéji stala
zdkladem pro .NET Xamarin jenZ je (v souc¢asné dobé) urcen hlavné pro tvorbu aplikaci na mobilni
zafizeni, tedy pro operacni systémy ,Google/Android” a , Apple/iOS“. Pozdéji se skupina vytvarejici
.NET Xamarin pfipojila oficidlné k Microsoftu, aby se tyto dvé odnoze / verze sjednotili.

Sjednocovani vsak neprobéhlo jednim krokem. Microsoft vydaval postupné tzv. .NET Standard, coz
neni novy framework, nebo programovy kdd, ale pouze soubor API standard( pro .NET. Proto lIze na
WWW dohledat konstatovani typu: .NET Framework verze-X a .NET Xamarin verze-Y jiz implementuji
.NET Standard verze-Z. Takto tedy doslo postupnym vyvojem k jistému sjednoceni .NET Framework a
.NET Xamarin. Spojeni vSak neni Uplné, .NET Standard pouze fika, jaké API obé verze poskytuji a tedy
jaky (zdrojovy) kéd Ize mezi nimi prenést bez jakékoli Upravy (napfiklad komunikace pomoci TCPIP ano,
ale komunikaci pomoci BlueTooth nikoli).

Dalsi krok opravdu velkého sjednocovani je nazvdn .NET Core. Jde tedy o jadro technologie .NET
spolec¢né pro rtzné verze .NETu a to i pfes rlzné operacni systémy (v podstaté implementujici néjaky
,-NET Standard“ o kterém se jiZz moc nemluvi, protoZe to nema velky vyznam). Nové aplikace jsou tedy
zaloZeny vyhradné na .NET Core (jako zakladu .NETu) a pfidavaji se riizné komponenty podle cilového
operacniho systému. Aplikace napsana v .NET Core tedy béZi na mnoha verzich nejen operacnich
systéma (MS/Windows, MS/Windows loT, Linux, Google/Android, Apple/iSO, ...), ale i na mnoha HW
platformach (186, 164, ARM, ...). P¥i vyvoji aplikace v .NET Core je ¢asto potfeba stahovat / instalovat
knihovni balicky (NuGet) podle cilového poufziti. .NET Core napfiklad neobsahuje podporu pro
»SerialPort”, ale existuji balicky pro jeho podporu pro rizné cilové operacni systémy (MS/Winodws,
LINUX, ..). .NET Core (zatim) neobsahuje Zadnou grafickou nadstavbu, jde pouze o knihovny
technologie .NET.



BohuzZel aplikace bez grafické nadstavby neni moc uZitecna (tedy mimo LINUXu). Prvni .NET
Framework obsahoval tzv. WinForms pro tvorbu dialog(, coz byla néjaké plocha na kterou se umistuji
grafické komponenty (tlacitka, texty, ...), nebo se na ni pfimo kresli (pera, Stétce, obrazce, ...). Pozdéji
byla pro .NET Framework vytvorena graficka technologie WPF (Windows Presentation Framework).
WPF neni v zddném pfipadé (zamyslena uplnd) ndhrada WinForms, ale jako jina varianta pro tvorbu
GUI. WPF je zaloZzeno na XAML, coz je popis grafického dialogu pomoci XML. Naprostd vétsSina GUI v
.NETu dnes pouzivda WPF. Jak WinForms tak i WPF ma své vyhody na nevyhody, ale WPF stale vice
WinForm nahrazuje.

.NET Xamarin pouziva svoji grafickou technologii zvanou Xamarin.Forms. | kdyZ se ndzvem vice blizi k
WinForms, tak opak je pravdou, je to v podstaté skoro to samé co WPF (popis pomoci XAML, ale
bohuZel obsahuje ¢asto jiné nazvy znacek a strukturu).

Pro LINUX (zatim) neni Microsoftem podporovana GUI technologie. Existuje vSak nékolik moZnosti, jak
v .NETu na LINUXu vytvofit GUI (neni vSak soucasti tohoto textu).

Pokud se dnes vytvari aplikace s technologii .NET tak se Ize setkat s pojmy:
- .NET Core App / Console (aplikace zalozena na .NET Core bez grafického rozhrani)
- .NET Core + WPF (aplikace zaloZena na .NET Core umozniujici vytvaret GUl pomoci WPF)
- .NET Core + WinForms (aplikace zalozend na .NET Core umoZiujici vytvaret GUI pomoci
WinForms)
- .NET Core + Xamarin (aplikace zaloZzena na .NET Core umoZiujici vytvaret GUI pomoci
Xamarin.Forms)

| kdyZ stale existuje puvodni .NET Framework, tak se jej nedoporucuje pouzivat, protoze jiz nebude
dale rozvijen, je zcela nahrazen pomoci .NET Core. .NET Core vsak neposkytuje (a ziejmé jen tak
nebude poskytovat) vSe co poskytoval .NET Framework, ktery byl silné vazan na operacni systém
MS/Windwos, z tohoto dlivodu se obcas jesté stale vytvari aplikace s pouZitim .NET Framework (jsou
vSak moznosti jak toto obejit).

V dal$im popisu tedy bude uvedena pouze technologie .NET Core a jeji ptripadné rozsiteni. V mnoha
ptipadech / textech se jiz ani neuvadi .NET Core, ale pouze .NET coz muze byt ponékud matouci.

Poznamky:

- UWP (Universal Windows Platform). Toto je typ aplikaci uréenych zejména pro , App-Store” a
pro rizné verze MS/Windows. Jde o .NET Framework plus dalsi APl jednotné pfes rizné typy
MS/Windows. Dnes je v podstaté nahrazeno pomoci .NET Core, ale velmi ¢asto se v .NET Core
vyuzivaji knihovny uréené plvodné pro UWP.

2 Visual Studio

Pro tvorbu aplikaci pro .NETu je nejlepsi Microsoft Visual Studio. Existuje vSak nékolik verzi. Pro malé
projekty je idedlni Visual Studio - Community, které je pro malé projekty zcela zdarma a zcela
postacujici. Pro tvorbu aplikaci v prostfedi MS/Windows, tedy aplikaci typu .NET Core + WPF, .NET
Core + WinForms, .NET Core + Xamarin a .NET Core App zcela doporucuji Visual Studio - Community.
Pokud je potteba tvofit aplikace v .NET Core pfimo na LINUXu zle pouZit Visual Studio - Code. Pozor
na skutecnost, Ze toto neni tak sofistikovany nastroj jako Visual Studio - Community pro MS/Windows.

3 Vytvoreni nového projektu



Pfi zaloZeni (nového) projektu je potfeba udélat rozhodnuti:

- Zda je aplikace vytvarena pouze pro MS/Windows. Lze pouzit .NET Core + WinForms nebo
.NET Core + WPF (nejvice doporuceno). Pfipadné pouze konzolovou aplikaci .NET Core App /
Console.

- Zdaje aplikace vytvarena pro mobilni zafizeni Google/Android a Apple/iOS. Je potieba pouzit
.NET Core + Xamarin (pouze).

- Zda je aplikace vytvarena pro riizné operacni systémy bez GUI. Lze pouzit .NET Core App /
Console (existuji vSak moznosti tvorby GUI i v LINUXu).

Postup tvorby nového projetu je nasledujici (Visual Studio 2019):
- Na uvodni obrazovce vybrat Vytvofit novy projekt.
- Na dalSi obrazovce vybrat:
o Jazyk: C#
o Cilovy systém: Windows nebo Android
o Typ projektu radéji ponechat na Vsechny typy projektt

Pro MS/Windows je idealni projekt typu WPF App (.NET) pfipadné Windows Forms App (.NET). Jedna
se tedy o aplikace zaloZzené na .NET Core. Pokud to neni nezbytné nutné tak nedoporucuji vytvaret
projekty typu Aplikace WPF (.NET Framework) nebo Aplikace Windows Forms (.NET Framework).
Pro mobilni zafizeni je idealni projekt typu Mobilni aplikace (Xamarin Forms) zaloZzena rovnéz na .NET
Core. Velmi doporucuji vytvaren obecnou aplikaci Mobilni aplikace (Xamarin Forms), tedy v podstaté
spoleé¢nou pro Google/Android a Apple/iOS a nikoli pro kazdy systém samostatné.

Stru¢né feceno:
- Pro MS/Windows vytvaret projekty WPF App (.NET), tedy .NET Core + WPF.

- Pro Google/Android vytvaret projekty Mobilni aplikace (Xamarin Forms), tedy .NET Core +
Xamarin.Forms.

4  Kompilace

Nejjednodussi zplsob kompilace projektu je jeho spusténi pomaoci zelené Sipky v hornich nastrojich
Visual Studio. Vpravo od zelené Siky je (skoro) vidy uveden nazev aktivniho projetu.

Ladit Test Analyzovat Mastroje R eni Okno  Mapovéda

- AnyCPU - P HelixToolkitCoreWPF = &7 -

V nékterych pripadech, zejména pokud jsou do projektu pfidany odkazy na jiné / dalsi projekty, tak
timto stylem ne vZdy dojde ke kompilaci vSech zménénych soubori. V tomto pfipadé je vykonat tzv.
re-kompilaci celého projektu pomoci: Sestavit (horni menu) — Znovu sestavit feseni (polozka
v rozbaleném menu).

Poznamka:
- Pokud se néjaky soubor v projektu modifikuje mimo Visual Studio (napfiklad Upravy obrazku),
tak je vidy doporuceno cely projekt re-kompilovat.



5 Adresare a soubory

Vsechny zdrojové soubory jsou v projektu umistény v néjaké adresarové strukture. Tak je vytvoren
velmi dobry prehled / orientace po projektu. Adresafe se nazyvaji podle néjaké casti projektu a
obsahuji (zdrojové) souboru pfislusejici k této ¢asti projektu.
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Prizkumnik feseni

(Na leZato pouze pro Uspory mista.)

Do projektu je tedy vidy potreba priddvat vlastni zdrojové soubory a ty organizovat do néjakych
adresard (obdobné jako ziejmé v kazdém jiném programovacim jazyce / prostfedi). Novy adresar /
soubor Ize do projektu pfidat klikem levého tlacitka mysi na polozku, pod kterou bude pfidan. Pokud
je potfeba pridat adresar / soubor, tak klik pravym tlac¢itkem mysi na nazev projektu (nikoli celého
Reseni / Solution).

Zabalit

Publikovat...

Mastavit rezsah na tuto polozku
Mové zoisrazeni v Prizkumnik fefeni
Upray t soubor projektu

Ctrl+Shiftan Pridat

Shift+Alt+ A Spravovat bali¢ky NuGet.

Spra
Nastavit jako projekt po spusténi
Klient REST API... Ladit

Zobrazi se lokalni menu a zde najet mysi na Pridat, zobrazi se dalsi pod-menu s témito moznostmi:
- Nova polozka ... — Zobrazi dialog pro vybér typu nové vytvareného zdrojového souboru.
Zdrojové soubory
- Existujici poloZka ... — Zobrazi dialog pro vybér jiz existujiciho souboru pro pfidani do projektu.
- Nova slozka — Vytvofi novy adresar. Po vytvoreni Ize ihned prejmenovat. Adresare jsou
samoziejmé vnorovat.

Nova polozka — Pfidani nové polozky, tedy zdrojového souboru do projektu. Do projektu lze pridat
mnoho typl soubor(l. Soubor je vloZen o Uroven nize, neZ byla vybrana v projektu pomoci mysi. Ty

Vv

nejcastéjsi typy soubor( jsou asi tyto dva:



Ttida — BéZny zdrojovy soubor typu C#. Bude obsahovat néjaké Uvodni using, nazev pro
namespace podle mista jeho vytvoreni v projektu a nazev tfidy podle nazvu zadaného
souboru.

Okno (WPF) — Samostatny dialog typu WPF, ktery lIze v projektu zobrazit (napfiklad pro vybér
polozZek uzivatelem).
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Piidat Zrugit

Existujici polozka — VloZeni do projektu jiz existujiciho souboru (zdrojovy soubor, obrazek, ...). Soubor
je vloZen o Uroven nize, nez byla vybrana v projektu pomoci mysi.

~ | | Soubory Visual C# (*.cs;".resig™,

Piidat  |w Zrusit

Pridat
Pridat jako odkaz

PFi potvrzeni pomoci tlacitka Pfidat Ize zvolit, jak bude vybrany soubor do projektu pridan:

6 Ba

Pfidat — Vybrany soubor bude do projektu zkopirovan. V projektu tedy bude vytvofen novy
soubor se jménem a obsahem plvodniho / vybraného souboru. Jeho modifikace tedy neovlivni
plvodni soubor. (Doporuceno pro zacatecniky.)

Pfidat jako odkaz — Vybrany soubor do projektu nebude zkopirovan, ale bude do projektu
pouze pfidan odkaz na plvodni / vybrany soubor. VSechny modifikace tohoto souboru
v projektu tedy ovlivni obsah plvodniho soubor. Toto je velmi vhodné, pokud je jeden soubor
sdilen mezi vice projekty (napfiklad mezi Windows a Xamarin).

iCky NUGET

Plvodni verze .NET Framework v podstaté obsahovala (skoro) vSe co bylo potfeba (pro naprostou
vétsinu aplikaci) a tedy zcela minimalné bylo potfeba stahovat néjaké dalsi knihovny / balicky.
Nastupem .NET Core se toto ponékud zmeénilo. Je to hlavné dano jeho multi-platformosti, kdy se
k zdkladu .NET Core stahuji balicky podle toho na jaké cilové platformé jsou podporovany.



Tyto balicky se nejcastéji stahuji z NeGet uloZisté a postup je nasledujici:

- Pravé tladitko mysi na ReSeni / Solution (radéji ne projekt), tedy na ten prvni nazev
v prlzkumniku feseni.

- Zlokalniho menu vybrat Spravovat balicky NuGet pro feseni ...

- Zobrazi se stranka, nastavit se na zdlozku Prochazet (prvni vlevo v horni fadé zélozek)

- Pod Prochazet Ize zapsat hledany vyraz, napfiklad Systém.lO.Ports

- Hledany balicek oznacit

- Vpravo se zobrazi tabulka obsahujici celé Re$eni a v ném viechny dostupné Projekty

- Zde lze vybrat, do jakych projektl v feSeni se bude oznaceny balicek instalovat (Ize tedy vybrat
pouze nékteré projekty, pokud je jiz otevieno nékolik soucasné)

- Pod seznamem projekt( jsou tlacitka Odinstalovat (pokud jiZ je instalovan) a Nainstalovat
(pokud jesté neni instalovan).

V dalsi zaloZce Nainstalovano lze prohliZet, jaké balicky jsou do jakych projektl jiz instalovany a lze je
tedy zde i odebrat. V zdloZce Aktualizace se zobrazuji dostupné nové verze jiz instalovanych balick.

Poznamky:
- Pfi instalaci a zejména pfi aktualizaci néjakého balicku velmi doporucuji si cely projekt
zalohovat (staci napriklad pouze zaZIPovat). Obcas se povede instalovat balicek nekompatibilni
s danou verzi .NETu poufZitou v projektu, pfipadné s jinym jiz instalovanym balickem a jejich
obnova nebyva zcela snadna.
- Vtomto pfipadé je lepsi vSechny balicky odinstalovat, projekt uzavfit a pét jej otevfit a
instalovat potfebné balicky znova.

7 WPF vs WinForms

Rozdilnosti mezi WPF a WinForms je skute¢né mnoho a nebudou zde popsany. Hlavni rozdil je asi ten,
Zze WPF umoZiuje vytvaret dialogy, které se snadno roztahuji podle velikosti obrazovky, obsahuji
napriklad styly, umozZnuji svazovat GUI s tady a poskytuji 2D i 3D objektovou grafiku. Na druhou stranu
se nijak nehodi pro rychlé zmény (3D/3D grafiky) a jiné typy kresleni. Naopak WinForms jsou idedlni
pro real-time grafy, ale celkem sloZité se v nich vytvari automatické prizplsobeni velikosti obrazovky.
Pokud neni Zadny padny dlvod, tak doporucuji vyuzivat GUI zdsadné typu WPF a pouze v pripadé
potfeby, napfiklad kresleni rychlého / real-lime grafu otevfit ve WPF aplikaci novy dialog typu
WinForms.

8 Aplikace WPF + WinForm

Pokud je .NET Core aplikace vytvorena jako .NET Core + WPF nebo .NET Core + WinForms, tak nelze
Uplné snadno pouzivat i to druhé (WPF / WinForms). Existuje vsak velmi snadné feseni. PFi vytvoreni
aplikace je vytvoren projekt (adresare a soubory) a v ném umistén projektovy soubor s koncovkou
,»,-Csproj“. Ten obsahuje informace z ¢eho je projekt sestaven a jak je nakonfigurovan.

Pokud je vytvoren projekt jako .NET Core + WPF v souboru ,,csproj” jsou (zhruba) nasledujici radky:
<PropertyGroup>

<OutputType>WinExe</OutputType>
<TargetFramework>netcoreapp3.1</TargetFramework>



<UseWPF>true</UseWPF>
</PropertyGroup>

Pokud je vytvoren projekt jako .NET Core + WinForms v souboru ,,csproj” jsou (zhruba) nasledujici
radky:

<PropertyGroup>
<OutputType>WinExe</OutputType>
<TargetFramework>netcoreapp3.1</TargetFramework>
<UseWindowsForms>true</UseWindowsForms>
</PropertyGroup>

Pokud potrebujeme do aplikace typu WPF pfidat komponenty typu WinForms (pfipadné naopak), tak
staci doplnit jesté dalsi typ aplikace, tedy napftiklad takto:

<PropertyGroup>
<OutputType>WinExe</OutputType>
<TargetFramework>netcoreapp3.1</TargetFramework>
<UseWPF>true</UseWPF>
<UseWindowsForms>true</UseWindowsForms>
</PropertyGroup>

Tedy pridanim radku <UseWindowsForms>true</UseWindowsForms> nebo
<UseWPF>true</UseWPF> se pridaji pfislusné komponenty do projektu / aplikace.

9 Vyuziti moznosti UWP v .NET Core

Ponékud drivéjsi verze (vytvarenych) aplikaci tzv. UWP (Univerzal Windows Platform) sjednocovaly a
tedy poskytovaly néjaké schopnosti Windows pro rlizné typy aplikaci bézicich na rliznych zafizenich.
Jednd se vsak stdle pouze o aplikace pro Windows, ale jde o (typy) Windows béZici na rlGznych
platformach jako jsou: stolni pocitace, tablety, mobilni telefony atd. a to i na rlznych typech procesoru
/ HW (x32/x64 nebo ARM). Podpora UWP tedy poskytuje / sjednocuje pfistup zejména pro HW
periferie pfi vytvareni aplikaci. Jednou z velmi vyuZivanych periférii je naptiklad BlueTooth, pro ktery
neni jednotna podpora v rdznych verzich Windows, avsak UWP jej vhodné sjednocuje / zastresuje.
Z tohoto dlvodu se obcas naskyta potreba vyuzit schopnosti UWP v .NET Core.

Do aplikace / projektu Ize pfidat nasledujici soubory:
- C:\Program Files(x86)\Reference
Assemblies\Microsoft\Framework\.NETCore\v4.5\System.Runtime.WindowsRuntime.dll
- C:\Program Files(x86)\Windows  Kits\10\UnionMetadata\10.0.18362.0\Windows.winmd
(umisténi tohoto souboru se mze lisit podle verze instalovaného ,,SDK WIN10“)
Soubory jsou ptidany / pfipojeny do projektu timto postupem:
,Prizkumnik feseni” (zalozka vpravo) ve Visual Studio
-V projektu pravé tlac¢itko mysi na ,Zavislosti“ — , Pfidat referenci projektu ...“ (polozka v menu)
- ,Prochazet” (tlacitko vpravo dole) — najit poZadovany soubor na disku (jeden po druhém).
Pozadavky:
- Musi byt tedy instalovano .NETCore v4.5 (pfipadné asi vyssi).



- Musi byt instalovan Windows 10 SDK Kit napfiklad uvedené verze (nebo novéjsi). Jak
nainstalovat: ,Nastroje” (menu nahote ve Visual Studio) — ,Ziskat nastroje a funkce ...“
(polozka v menu) — prepnout zobrazeni do ,Jednotlivé komponenty” (zaloZzka nahore na
dialogu) — najit ,,Windows 10 SDK (XX.X.XXXXX.X)“ a nainstalovat, klidné verzi ,10.0.18362.0“.

- Pokud bude potreba pfipojit do projektu jinou / novéjsi verzi je potifeba plvodni ze zavislosti
odebrat (pravé tlacitko mysi na ni a ,,Odebrat”).

Po pfidani souborl jsou radky v projektovém souboru ,,.csproj“ a to zhruba nasledovné:

<ltemGroup>
<Reference Include="System.Runtime.WindowsRuntime">

<HintPath>.\..\..\..\Program Files (x86)\Reference
Assemblies\Microsoft\Framework\.NETCore\v4.5\System.Runtime.WindowsRuntime.dll</HintPath>
</Reference>
<Reference Include="Windows">
<HintPath>.\..\..\..\Program Files (x86)\Windows

Kits\10\UnionMetadata\10.0.18362.0\Windows.winmd</HintPath>
<IsWinMDFile>true</IsWinMDFile>
</Reference>
</IltemGroup>

Pfipadné lze tyto radky do souboru ,csproj” pfimo nakopirovat a pouze upravit Cislo verze pro
.NETCore a SDK WIN10.



