.NET Cit - Extension Methods

Petr Novak / novakpe@fel.cvut.cz / 25.02.2021

Obsah

1 UVOO ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt a e a e a st et ettt et et et et et et eteteteteteaes 1
2 Jak vytvorit EXLENSION IMETNOAS ..oioeiiieeccee e e e e e e e ee e e e abee e e e nareeas 1
1 Uvod

Co to jsou ,Extension Methods” (Metody RozsSifeni)? Pokud je potfeba do néjaké jiz existujici tfidy
pridat novou metodu, tak jsou napfiklad tyto moznosti. Prvni moznosti je tvorba vlastni tfidy,
podédéné od plvodni a vlastni tfida poté pridava pozadovanou novou metodu. Avsak co kdyz je
plvodni tfida tzv. uzaviena (seal) a neda se od ni podédit Zadna vlastni tfida. V tomto pripadé je nutno
pouZzit druhou moznost a tou jsou , Extension Methods” (Metody Rozsiteni).
Jde v podstaté o zplsob jak vytvorit metody ve vlastnim programovém kdédu a kompilatoru ,jako by
podstréit, Ze tyto metody jsou soucasti pavodni tfidy. Ano metody jsou pouze ,jako by“ soucasti
plvodni tridy, ale s nékolika velkymi rozdily:

- Nové metody nemaiji pfistup k vnitfnim (privatnim) datdm plvodni tFidy.

- Nové metody nemohou prekryt metody plvodni tfidy.

Poznamky:
- Proc jsou néjaké tridy uzavieny (seal)? Toto mUze byt z nékolika dGvodd, napriklad:
oV budoucnu se pfedpokladd zména vnitini struktury tfidy, a proto neni dobré povolit
uZivatelim pfistup k jejimu vnitfnimu obsahu.
o Trida je do¢asna a neni dobré na ni hloubkové zakladat dalsi ¢asti své prace.
o

2 Jak vytvorit Extension Methods

Predstavme si Casto pouzivany pfipad, kdy poZadujeme prevod stupnd na radiany nebo naopak.
MuzZeme toto vyresit vytvorenim statickych metod RadToDeg a DegToRad nasledujicim stylem:

// prevod 'Deg -> Rad'
public static double DegToRad(double degrees)
{ return degrees * (Math.PI / 180.0); }

// prevod 'Rad -> Deg'

public static double RadToDeg(double radians)
{ return radians * (180.0 / Math.PI); }

Jejich pouziti je velmi snadné, napfiklad:

double uhelRad
double uhelDeg

123; // uhel v radianech
RadToDeg(uhelRad); // uhel ve stupnich



Double
Avsak Cislo double je tvoreno tfidou a obsahuje naptiklad metodu ToString(). Pro¢ by nemohlo
obsahovat i tyto dvé metody:

- RadToDeg() — Pfevod radiant na stupné.

- DegToRad() — Pfevod stupnt na radiany.

Samoziejmé lze tohoto celkem snadno dosahnout a to pomoci nasledujiciho kédu:

namespace TestExtensionMethods

{
// trida obsahujici rozsireni pro 'double'
public static class DoubleExtensionMethods
{
// prevod 'Deg -> Rad'
public static double DegToRad(this double degrees)
{ return degrees * (Math.PI / 180.90); }
// prevod 'Rad -> Deg'
public static double RadToDeg(this double radians)
{ return radians * (180.0 / Math.PI); }
}
}

Nazev NameSpace muzZe byt libovolny. Rovnéz néazev tridy mize byt zcela libovolny, ale je vhodné ji
aspon c¢astecné pojmenovat podle tfidy, kterou rozsituje, tedy tfidy pro kterou jsou rozsitujici metody
uréeny, napriklad DoubleExtensionMethods.

Jak tfida, tak i rozSifujici metody musi byt vzdy static. V tomto pripadé nejde o skutecné metody, které
jsou soucasti cilové tridy (tedy jeji instance), ale pouze metody chovajici ,se jako“ staticka soucast
cilové tridy.

Velmi dileZité je klicové slovo this udavajici jakou cilovou tfidu uvedena metoda rozsifuje, tedy do jaké
cilové tfidy tato metoda bude staticky patfit. Klicové slovo this je pfed double a tudiZz metoda rozsituje,
neboli patfi do tfidy double.

Plvodni kéd pro prevod jednotek bude mit nyni ponékud jiny zapis:

double uhelRad
double uhelDeg

123; // uhel v radianech
uhelRad.RadToDeg(); // uhel ve stupnich

Na prvni pohled se zda jako by metoda RadToDeg() byla soucasti tfidy uchovavajici ¢islo double.
Skutecnost je viak ponékud jind. Toto je pouze prehlednéjsi tvar pro uZivatele, ale ve skutecnosti tento
zapis kompilator prevede interné na plvodni formu zépisu (pomoci zcela externi statické metody).

String

Dalsim prikladem muze byt tvorba fetézce slozeného opakovanim vstupniho znaku nebo fetézce. Za
timto Ucelem Ize do tfidy String pridat metodu Repeat(...) pfijimajici Cislo urcujici kolikrat se ma vstupni
/ pivodni obsah zkopirovat do vystupu. Zapis rozsifujici metody Repeat() bude nasleduijici:

namespace TestExtensionMethods

{

public static class StringExtensionMethods

{

// vstupni retezec, pocet opakovani znaku / retezce
public static string Repeat(this string str, int times)

{



// 'StringBuilder' pro efektivni cinnost
System.Text.StringBuilder sb = new System.Text.StringBuilder();
// opakovani puvodniho znaku / retezce zadanym poctem

for (int i = @; i < times; i++) { sb.Append(str); }

// vraceni noveho retezce

return sb.ToString();

“

Klicové slovo this je uvedeno pred String a tudiZ tato metoda rozsituje tfidu String, tedy ,jako by
patfila do tfidy String. PouzZiti metody Repeat() je stejné jako v pfedchozim pripadé:

string strIn = "ABC"; // puvodni retezec
string strOut = strIn.Repeat(3); // novy retezec ,,ABCABCABC*

MyClasses
Rozsitujici metody Ize samozifejmé poutzit na jakékoli ttidy, tedy i na vlastni. Zde je uveden pftiklad,

ktery tak jak je v podstaté nema velky vyznam, ale je celkem vhodny pro pochopeni ¢astého dlvodu
tvorby rozsifujicich metod. Existuje tfida Clovek obsahujici néjaké vlastnosti a je z néjakého divodu
uzaviena proti dédéni (sealed). Velmi ¢asto je vSak potieba ziskat celé jméno ¢lovéka a to slouc¢enim
néjakych vlastnosti verejné dostupnych ve tfidé. Pro¢ tedy nevytvorit dalsi metodu FullName()
poskytujici pfimo celé jméno ¢lovéka a interné vyuZivajici jiné potrebné vlastnosti plvodni tridy.

// polozky jednoho cloveka
public sealed class Clovek

{
public int Id { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
}

// rozsirujici metody pro 'Clovek’
static class DomainEntityExtensions

{
// ziskani celeho jmena
public static string FullName(this Clovek value)
=> $"{value.FirstName} {value.LastName}";
}

VyuZziti rozsifujici metody FullName() je nyni nasledujici:

// instakce tridy 'Clovek’

Clovek clovek = new Clovek() { FirstName = "AAA", LastName = "BBB" };
// ziskani celeho jmena 'AAA BBB'

string fullName = clovek.FullName();



