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1 Uvod

Existuje urcité nékolik rlznych knihoven pro tvorbu grafi ve WPF. Jedna zcela volné dostupna je
LiveCharts. Poskytuje mnoho dostate¢nych schopnosti pro bézné poutziti. Tento dokument obsahuje
popis jak tuto knihovnu pouzit. Jeji oficidlni WWW stranka je https://lvcharts.net/. Pro pouiiti
LiveCharts je potfeba instalovat Nuget s ndzvem LiveCharts podle typu vytvorené aplikace:

.NET Core + WPF —> LiveCharts.WPF.NetCore3

Jeho celkem dobra vyhoda spociva v moznosti zobrazovani i ¢asové OnLine dat.
2 Zakladni pouziti

Na zacatek XAML pridat (pfipadné obdobu podle pouZitého projektu):
xmlns:lvc="clr-namespace:LiveCharts.Wpf;assembly=LiveCharts.Wpf"

Do XAML na misto pro zobrazeni grafu vlozit napfiklad:

<lvc:CartesianChart Name="myLiveCharts" Zoom="None" Hoverable="False"
DataTooltip="{x:Null}" DisableAnimations="True">
<!-- pro zrychleni vykreslovani -->
<lvc:CartesianChart.CacheMode>
<BitmapCache EnableClearType="False" RenderAtScale="1"
SnapsToDevicePixels="False" />
</1lvc:CartesianChart.CacheMode>
<!-- X - sirka / horizontalni (pocet bodu na sirku) -->
<lvc:CartesianChart.AxisX>
<lvc:Axis Title="Time (X)" DisableAnimations="True" FontSize="14"
Unit="1" MaxValue="20" MinValue="@" Foreground="PaleVioletRed" />
</lvc:CartesianChart.AxisX>



<!--Y - vyska / vertikalni (velikost / rozsah hodnoty) -->
<lvc:CartesianChart.AxisY>
<lvc:Axis Title="Value (Y)" DisableAnimations="True" FontSize="14"
Unit="1" MaxValue="100" MinValue="©" Foreground="PaleVioletRed" />
</lvc:CartesianChart.AxisY>
</1lvc:CartesianChart>

Pro vykresleni pouze mnoziny bodu Ize pouZit:

// jedna vykresovana posloupnost bodu
LineSeries mySeries = new LineSeries()

{

// zadana posloupnost bod;

Values = new ChartValues<int>() { 1, 2, 3, .., X },

// parametry vykreseni

Fill = Brushes.Transparent, LineSmoothness = 0, Stroke = Brushes.Red

¥
// pridani posloupnosti bodu do grafu
myLiveCharts.Series.Add(mySeries);

Bude vykreslen graf sloZeny ze zadanych bodu. Kazdy bod bude vodorovné umistén na pozici dané jeho
poradim v seznamu. Podle ukazky v XAML by mél seznam obsahovat 20 bodU typu INT o rozsahu 0 az
100.

3 Zakladni typy grafu

Pokud se pouZije CartesianChart tak jsou dostupné tyto zplsoby zobrazeni.

LineSeries — Pouhy seznam bodU proloZeny ¢arou / kfivkou. Jde v podstaté o bézny graf XY. Kazdy bod
bude vodorovné umistén na pozici dané jeho poradim v seznamu. Podle ukazky v XAML by mél seznam
obsahovat 20 bodU typu INT o rozsahu 0 az 100.

// jedna vykresovana posloupnost bodu
LineSeries mySeries = new LineSeries()
{

// zadana posloupnost bod;

Values = new ChartValues<int>() { 1, 2, 3, .., X },

// parametry vykreseni

Fill = Brushes.Transparent, LineSmoothness = @, Stroke = Brushes.Red
¥
// pridani posloupnosti bodu do grafu
myLiveCharts.Series.Add(mySeries);

Graf mUZe obsahovat libovolny pocet takto zadanych prabéh pomoci ,,myLiveCharts.Series.Add(...)“
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// jedna vykresovana posloupnost bodu
ColumnSeries mySeries = new ColumnSeries()

{
// zadana posloupnost bod;
Values = new ChartValues<int>() { 1, 2, 3, .., X },
// parametry vykreseni
Fill = Brushes.Red, Stroke = Brushes.Red
¥
// pridani posloupnosti bodu do grafu
myLiveCharts.Series.Add(mySeries);
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Pokud bude v grafu zadano vice ,,ColumnSeries” (samoziejmé je vhodné je odliSnou barvou), tak budou
sloupce jednotlivych barev umistén za sebou (vedle sebe).

StackedColumnSeries — Jedna se o obdobu ColumnSeries. Hodnoty z jednotlivych Ciselnych rad (tedy
z StackedColumnSeries) nejsou umistény vedle sebe (za sebou), ale nad sebou (pro pfislusnou pozici
X).
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Podle obrazku. Hodnoty z prvni fady ,,StackedColumnSeries” jsou ¢ervené a jsou umistény dole.
Hodnoty z druhé fady ,,StackedColumnSeries” jsou modré a jsou umistény nahore. Tedy sedi nad
hodnotami z prvni fady ,StackedColumnSeries”. Pokud budou dalsi fady ,StackedColumnSeries”, tak
budou umistény jesté ddle nad. Celkova vyska sloupce je tedy sou¢tem hodnot v jednotlivych
»,StackedColumnSeries” na odpovidajici pozici v seznamu.

Pokud je ,,0“ grafu na ose Y uprostred, tak lze do prvniho ,,StackedColumnSeries” vlozit kladna ¢isla a
ta vytvori sloupce smérem nahoru (od ,,0“ do +). Do druhého , StackedColumnSeries” vloZit zaporna
Cisla a ta vytvori sloupce smérem dolu (od ,,0“ do -).
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Test A TestB

Random - Values| | RealTime - Step | | StackedColumnSeriesB CartesianMapper

50
0 10 40

20 30
X = Measure point / count [-]

Y = Value [...]
= w
=] =]

i
=]

P
=]

-50

Pozor vsak na skutec¢nost, Ze sloupce pro druhou ,,StackedColumnSeries” (modré) nejsou ve
skutecnosti pouze od ,,0” do ,,poZadované zaporné hodnoty“, ale jsou (zfejmé) od , konce / vrcholu
kladného sloupce” do ,,poZzadované zaporné hodnoty”“.

Tedy podle obrazku, ¢ervené hodnoty jsou od ,,0” do ,, poZadované kladné hodnoty”“ a modré sloupce
jsou od ,,konce / vrcholu tohoto sloupce” (zadem) do ,,pozadované zaporné hodnoty”. Nova barva je
vzdy vzadu a proto neprekryva tu pfedchozi. (Ale toto nevim pfesné / skutec¢né / urcité.)

Parametry vykresleni dat:

- ChartValues — Seznam bodU pro zobrazeni. Prvni bod je vlevo a posledni vpravo.

- Stroke — Barva kfivky zobrazené v grafu.

- Fill — Jakou barvou bude vyplnéna plocha pod kfivkou grafu. Pokud je nastaveno
,Transparent”, tak pod kfivkou grafu nebude Zadna barva.

- LineSmoothness — Zda jsou pouze ¢arové spojnice zobrazenych bodu (0) nebo je kfivka mezi
zobrazenymi body (néjak) interpolovana / proloZzena (1). Miru interpolace udava velikost Cisla
odO0do 1.

- PointGeometrySize — Velikost bodu. Pokud je ,,0“, tak nejsou body na ¢are zobrazeny.



4 CartesianMapper

CartesianMapper slouZi pro (néjakou) zménu zobrazeni vstupnich hodnot od vychoziho nastaveni. Zde
je ukazka pro ColumnSeries (Je viak zFejmé pouZitelny i pro jiné typy zobrazeni). Cinnost je nasledujici:

- Vytvofit ColumnSeries napfiklad:

// jedna vykresovana posloupnost bodu
ColumnSeries mySeries = new ColumnSeries()
{
// zadana posloupnost bod;
Values = new ChartValues<int>() { 1, 2, 3, .., X },
// parametry vykreseni
Fill = Brushes.Red, Stroke = Brushes.Red
¥
// pridani posloupnosti bodu do grafu
myLiveCharts.Series.Add(mySeries);

- Jde o béiné zobrazeni sloupcl (jedna hodnota jeden sloupec). Nyni je pozadavek zobrazit
sloupce tak vice Cervené jak jsou vysoké. K tomuto se vytvorfi CartesianMapper:

CartesianMapper<int> cartesianMapper = new CartesianMapper<int>()
// pozice bude index
.X((value, index) => index)
// data jsou hodnota
.Y((value) => value)
// barva pro kazdy zobrazovany sloupec
// cim vyssi hodnoty, tim vice cervene ('value' je pouze 0-100)
.Fill((value, index) =>
{
return new SolidColorBrush(Color.FromRgb(
(byte)255, (byte)(255 - value * 2), (byte)(255 - value * 2)));
1

- Nakonec je potfeba CartesianMapper pfifadit k ColumnSeries a to nasledovné:

// spojeni CartesianMapper priradit k ColumnSeries
mySeries.Configuration = cartesianMapper;

Pfipadné pfimo v konstruktoru pro ColumnSeries:

ColumnSeries mySeries = new ColumnSeries()

{
/] .
Configuration = cartesianMapper

}s
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5 Osy

Graf mlze mit (zfejmé) i nékolik X a nékolik Y os. Pro jednoduchost je vhodné aspon jednu osu X a Y
definovat v XAML (pokud to Ize). Napftiklad:

<!-- graf -->
<lvc:CartesianChart .. >
<!-- X - sirka / horizontalni (pocet bodu na sirka) -->

<lvc:CartesianChart.AxisX>
<lvc:Axis Title="X = Measure point / count [-]"
DisableAnimations="True" FontSize="14" Unit="1"
MaxValue="20" MinValue="0" Foreground="PaleVioletRed" />
</lvc:CartesianChart.AxisX>
<!--Y - vyska / vertikalni (velikost hodnoty) -->
<lvc:CartesianChart.AxisY>
<lvc:Axis Title="Y = Weight [g]" FontSize="14" Unit="1"
MaxValue="50" MinValue="-50"
DisableAnimations="True" Foreground="PaleVioletRed" />
</1lvc:CartesianChart.AxisY>
</lvc:CartesianChart>

Pokud je potieba rozsah nékteré osy kdykoli zménit v programovém kdédu lze pouZit nasledujici (nové
zadané hodnoty se projevi okamzité):

// nove hodnoty pro rozsah Y
myLiveCharts.AxisY[@].MinValue = 10; myLiveCharts.AxisY[@].MaxValue = 100;

Pokud je potreba zadat vlastni popis osy X. Lze postupovat takto:

- Definovat vlastni popis pomoci pole fetézcl, naptiklad:

// popisky na osu grafu (null - pradne popisky)
string[] myLabels = new [] { null, null, "1",null, null, null, "2",
null, null, null, "3", null, null, null, "4", null, null, null, "5" };

Polozky kde je null, tak nejsou jako popisky zobrazeny. Takto Ize zobrazit pouze popisky na
poZadovanych mistech a ostatni snadno skryt. Pfifadit soubor popisk( do grafu:

// prirazeni souboru popisku k ose grafu
myLiveCharts.AxisX[0@].Labels = mylLabels;



Pozor na skutecnost, Ze graf zobrazuje pouze tolik popiskd (zejména na vodorovné ose X), aby byly
Citelné, tedy aby se neprekryvaly. Lze, vSak stanovit s jakym krokem se budou popisky zobrazovat a to
pomoci:

// bude se zobrazit pouze kazdy paty popisek
myLiveCharts.AxisX[@].Separator.Step = 5;

Tedy zobrazi kazdy paty popisek. BohuZel, i pokud jsou néjaké popisky zadany jako null, tak se jsou
v podstaté platné. Pokud jsou zadané popisky dostateéné daleko od sebe a prolozeny nékolika null,
mUzZe byt poZadovano zobrazeni kazdého platného popisku. V tomto pfipadé je nutno nastavit:

// bude se vzdy zobrazovat kazdy popisek
myLiveCharts.AxisX[@].Separator.Step = 1;

6 Data ve vlastni tridé

Pro zobrazeni Ize pouZit i data umisténa pfimo ve vlastni tfidé. Neni je tedy nutno pfepisovat / vkladat
do jiné. Pro tuto skutecnost je potfeba vyuzit CartesianMapper. Postup je ndsledujici:

- Mdm vlastni tfidu pro data, napfiklad:

public class MeasureData

{
public int Pozice { get; set; } = ©0;
public int Hodnota { get; set; } = 0;
}

- Definici pro LineSeries vytvofime bézné takto:

// jedna vykresovana posloupnost bodu
LineSeries mySeries = new LineSeries()

{

// zadana posloupnost bod;

Values = new ChartValues<MeasureData>(),

// parametry vykreseni

Fill = Brushes.Transparent, LineSmoothness = @, Stroke = Brushes.Red

¥
// pridani posloupnosti bodu do grafu
myLiveCharts.Series.Add(mySeries);

- LineSeries vSak neni schopna vyzvedavat data pfimo z MeasureData (nevi které polozky ze
tfidy). Z tohoto dlvodu je potfeba vytvorit CartesianMapper. Napfiklad nasledovné:

var mapper = Mappers.Xy<MeasureData>()
X(item => item.Pozice) // toto je index pro osu X
.Y(item => item.Hodnota); // toto je hodnota pro osu Y

- Samoziejmé je nutno pfifadit mapper k LineSeries:
mySeries.Configuration = mapper;

Poznamky:
- Nevim proc je zde Mappers.Xy<...> misto CartesianMapper<...> (mozna je to stejné). Pokud
nékdo zjisti, at da védét (ale pouze néjaké celistvé vysvétleni).



https://stackoverflow.com/questions/43727680/using-livecharts-constant-changes-example-to-plot-
points-based-on-time-and-read

7 Vytvoreni Time-Online zobrazeni

Pokud je potreba snadno zobrazovat data OnlLine, tedy tak jak odnékud pfichazeji, zle pouzit velmi
jednoduché reseni:

// zacatek aktualizace prubehu

mySeries.OnSeriesUpdateStart();

// odstraneni prvnich tolika hodnot aby jich zbylo ,,pocet do grafu - 1
while(mySeries.Values.Count > (50-1)) { mySeries.Values.RemoveAt(9); }
// pridani nove hodnoty na konec prubehu (vpravo)
mySeries.Values.Add(value);

// konec aktualizace prubehu

mySeries.OnSeriesUpdatedFinish();

Timto stylem se vZdy odstrani prvni hodnota v grafu (ta vlevo), ostatni se v podstaté sesunou doleva,
tedy k zacatku grafu a nakonec (vpravo) se pfida nova hodnota. Graf plsobi dojmem posuvu zprava
doleva a je tedy ¢asoveé ubihajici. Poradova Cisla na ose X neubihaji, jsou stdle stejna, uddvaji tedy kolik
je pravé zobrazeno (poslednich) vzorkd.

(Nezkousel jsem Zadnou velkou rychlost, takZe graf samozfejmé nemusi desitky vzork( za vtefinu
vibec zvladat.)

8 Vodorovna ¢ara v grafu

Obcas je potreba vytvofit v grafu vodorovnou (jako osa X) ¢arku signalizujici néjakou mezni hodnotu.
Jako nejjednodussi feSeni je vytvofit LineSeries a naplnit ji body o poZadované hodnoté pres celou
Sirku grafu. Tohoto lze viak dosahnout i jinak:

- Vytvorit LineSeries obsahujici pouze dvé (v podstaté vétsinou stejné hodnoty) hodnoty:
o Hodnoty pro zacatek této cary
o Hodnotu pro konec této ¢ary
- Vytvofit Mapper, ktery prvni hodnotu umisti na pozici 0 a druhou hodnotu umisti na pozici
konce grafu v ose X. Mapper bude napfiklad nasledovny:

// 'Mapper' pro vodorovne cary pres celou sirku grafu

ownA_HorLineMapper = new CartesianMapper<int>()
// (cara obsahuje pouze dva body / hodnoty s 'index = ©' a 'index = 1'")
// (prvni na pozici '@"' (@ * index), druhy na konci grafu (max * index))
.X((value, index) => index * (int)myLiveCharts.AxisX[@].MaxValue)
// prvni a druha hodnota je beze zmeny
.Y((value) => value);

- Nyni spojit Mapper s LineSeries a naplnit do LineSeries dvé hodnoty pro zac¢atek a konec ¢ara.
9 Testovaci aplikace

K dispozici je testovaci aplikace s nazvem TestLiveCharts V01.01.000:

- ZaloZky TestA,TestB, ... jsou pro zde uvedené priklady.
- Zalozky OwnA, OwnB, ... jsou pro (néjaké) viastni testy.
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TestA — Nékteré vzorové priklady z toho dokumentu.

OwnA — Zkouska vytvoreni grafu obsahujici tfi barevné (¢erveny, zeleny, modry) sloupce v rozsahu -/+
jako jednu sadu dat a mezi nimi vidy mezera. Napfiklad pro zobrazeni rozsahu néjakych tfi hodnot
kolem nuly a toto opakované (s mezerou mezi zobrazenimi skupinami). Stru¢ny popis:

- Vytvoreno Sest StackedComunSeries. VZdy dvojice pro kazdy sloupec, tedy horni (od nuly
nahoru) a dolni (od nuly dolu) ¢ast.

- Vytvofeny tfi Mapper zajistujici vlozeni hodnoty z pfislusné StackedComunSeries na
pozadovanou pozici v grafu. VZdy jeden Mapper pro dvé StackedComunSeries umisténé na
jedné pozici v grafu (v podstaté nad sebou, jedna nahoru a druha dolu). Parametry jsou:

o Data se zobrazuji od pozice ,1“ (nikoli ,,0“ na které graf ve skutecnosti zacind)
o Kazda dvojice StackedComunSeries je vidy o jednu pozici v ose X posunuta vpravo
o Krok pro zobrazeni je ,x4“ (tfi sloupce + mezera)

- Jedna sada dat pro zobrazeni (6 hodnot, 3 dvojice hodnot nahoru / dolu) se vidy vloZi jako
jedna sada dat do Sesti StackedComunSeries. Tedy vidy jedna hodnota do kazidé
z StackedComunSeries (pro kazdou ¢ast sloupce v grafu, graf ma v podstaté 6 sloupcl, tedy
vzdy 3 dvojice sloupcli nad sebou).



