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ANOTACE

Cesky registr darct krvetvornych buné&k vznikl vroce 1991 v prazském institutu

klinické a experimentalni mediciny IKEM. Jeho hlavnim ukolem je sdruzovat,
vyhledavat a koordinovat aktivity spojené s transplantaci krvetvornych bunék od
nepribuzenskych darci pro Ceské i zahrani¢ni pacienty, ktefi trpi poruchou
krvetvorby. Darci jsou téz sdruzovani v 60 databazich po celém svété spolecné
s jejich HLA genetickymi znaky, na zakladé nichz jsou vyhledavani. Tato zavéreCna
bakalarska prace se zamérfuje na navrh metodiky analyzy dat obsazenych v databazi
Ceského registru darch krvetvornych bunék s ohledem na jejich ¢asovy vyvoj a jejimi
zavéry jsou doporuCeni jak metodiku a analyzu dat na zakladé ni tvofenou dale

rozvijet.

Annotation

Czech stem cell donor registry was established in 1991 in Prague Institute of Clinical
and Experimental Medicine IKEM. Its main task is to bring together, search for and
coordinate activities related to stem cell transplantation from unrelated donors for
Czech and foreign patients whose suffer from blood disorder. Donors are also
associated in 60 databases around the world, together with their HLA genetic
characteristics on the basis of which they are searching. This bachelor thesis focuses
on the design of analysis on data which are contained in the database of the Czech
registry of donors stem cells with regard to their temporal evolution. The bachelor
conclusions are how to develop the methodology and data analysis.
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Seznam priloh

Priloha A
Priloha B
Pfiloha C
Pfiloha D
Priloha E

Druhy onemocnéni a vhodné kmenoveé buriky pro jejich [éCbu.
Proces vytvoreni a prezentace analyzy v ukazkové aplikaci.
Postup nasazeni ukazkové aplikace.

Obsah pfilozeného CD-ROM.

CD-ROM s ukazkovou aplikaci.



Seznam uzitych zkratek

HSC - Hematopoietic Stem Cell, neboli kmenové krvetvorné buriky

HSCT - Hematopoietic Stem Cell Transplantation, neboli transplantace
kmenovych krvetvornych bunék

CORD - Pupecnikova krev
CBMD - Cesky registr darct krvetvornych bunék
DB - Databaze
IDE - Integrated Development Environment neboli vyvojové prostredi

API — Application Programming Interface, neboli programovatelné rozhranni
aplikace

SQL - Structured Query Language neboli strukturovany dotazovaci jazyk
GUI — Graphics User Interface neboli grafické a ovladaci rozhranni aplikace

AJAX — Asynchronous JavaScript and XML neboli technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci
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ROZSAH KVALIFIKACNI PRACE

Téma analyzy dat souvisejici s transplantacemi krvetvornych bunék je velice

rozsahlé a v mnohych smérech pfesahuje rozsah zadani této prace. V této
kvalifikaéni praci se zejména proto a s ohledem na zadani a problematiky ochrany
osobnich udaji zabyvam jen navrhem metodiky prace nad daty z databaze CBMD
registru s pomoci ukazkovych dat, jejich analyzovani a moznostmi jejich vizualizace

s pomoci pfilozené ukazkové aplikace.

Data v databazi CBMD registru se tykaji zejména alogennich (Allogeneic
transplantation) transplantaci nebot’ data zpracovavana a uchovavana registry darcu
krvetvornych bunék jsou pro transplantace krvetvornych bunék zakladnim pilifem.
Jinymi druhy transplantaci jsou Autologni (Autologous transplantation) anebo od
prijemcova dvojCete (Syngeneic transplantation). O transplantacich je vice

pojednano dale v uvodni ¢asti této prace.
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UvoD

Pojem Transplantace

slransplantace je prenos celého organu, jeho ¢asti nebo urcité tkané, a to z jednoho
téla do druhého nebo z urcitého mista téla na jiné. Divodem tohoto chirurgického
zakroku je poSkozeni nebo selhani pivodniho organu. Organy se mohou ziskat jak
z Zivého, ale nekdy i mrtvého organismu. Predevsim u lidi je tento chirurgicky zakrok

spojen se zachranou nebo zna¢nym usnadnénim Zivota pfijemce organu.*

Vy$e uvedena definice pojmu Transplantace ) je velice Siroce pojata avéak obecné
velice rozsSifena. Presnéjsi definici pojmu Transplantace, v souvislosti s IéCbou za
pomoci kmenovych krvetvornych bunék, uvedl v ivodu své diplomové prace Mgr.

David Steiner, viz ®, v ptivodnim znéni:

‘Hematopoietic stem cell transplantation (HSCT) [38] or bone marrow
transplantation is a medical procedure in the field of hematology and oncology that
involves transplantation of hematopoietic stem cells (HSC). It is most often performed
for people with diseases of the blood or bone marrow, or certain types of cancer (e.qg.

leukemia).”

Magr. Ing. David Steiner se dale ve své praci © podrobné zabyva druhy transplantaci,

proto jen kratce:

Autologni HSCT - Transplantace, kde je transplantované médium (HSC) ziskano

pfimo od pfijemce (pacienta) nékdy v minulosti.

Alogenni HSCT — jedna se o transplantaci, kde transplantované médium (HSC) je
ziskano od jiného darce. Darce muze byt pfibuzensky (sourozenec) i nepfibuzensky,
typicky je jediny. AvSak v dnesSni dobé Ize vytvofit médium od vice darcu a tim
vytvofit vhodné pro daného pfijemce.

Syngenni HSCT - transplantace média (HSC) ziskaného od dvojcete pfijemce.
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Registry darcii kmenovych krvetvornych bunék

Registry obecné jsou statnimi nebo v dnedni dobé i soukromymi subjekty. Jejich
poslanim je nabirat, uchovavat, vyhledavat vhodné darce pro pacienty / pfijemce
typy registru, jak statni, tak soukromy, maiji stejny zamér, presto se jejich zaméreni
liSi. Statni registry jsou zamérfeny vice na alogenni transplantace, soukromé se vice
zaméfuji na autologni. RuUzné druhy zaméfeni jsou zcela zfejmé z Cisté
ekonomického hlediska. Zatimco registry statni jsou dotovany statem a dnes i
nadstatnimi uskupenimi, jakymi je napf. Evropska unie, soukromé registry si na svdj
provoz musi vydélat a z toho divodu jsou jejich sluzby hrazené z prostifedku jejich

klientu.

Darci jsou sdruzovani v 60 databazich po celém svété spolecné s jejich HLA
genetickymi znaky, na zakladé nichz jsou vyhledavani. Registry po celém svété tvofri
vyhledavaci sit za ucelem nalezeni vhodného darce pro pfijemce i tfeba z druhého

konce planety.

Ten, jehoz situace vyZaduje, aby jeho Zzivot byl zachranén nebo pfinejmensim
prodlouzen o nékolik okamzikd, dnl, mésicu i let je vétSinou odkazan na pomoc

odbornikt. Témito odbornici jsou Iékafi — transplantologové a jejich tymy.

Cesky registr darcu krvetvornych bunék @ vznikl v roce 1991 v prazském institutu
klinické a experimentalni mediciny IKEM. Jeho hlavnim ukolem je sdruzovat,
vyhledavat a koordinovat aktivity spojené s transplantaci krvetvornych bunék od
nepribuzenskych darci pro Ceské i zahraniCni pacienty, ktefi trpi poruchou

krvetvorby.

Proces darovani ma pfesné stanovena pravidla, které se Fidi pFiruckami a
metodikami, jak doklada napt. prirucka ¥ Ustavu hematologie a krevni transfuze

(www.uhkt.cz).

Pojem Kostni dren )

,Kostni dfen (medulla ossea), lidové morek, je mékka tkan, ktera vyplriuje vnitrky
kosti savcid. Vyplriuje dferiovou dutinu (cavitas medullaris) dlouhych kosti a prostory
mezi tramci houbovité kostni tkané konct dlouhych kosti, kde se tvori nové krvinky a
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krevni destiCky (krvetvorba) Je tvorena tzv. hemopoetickou tkani. Krvetvorba probiha

ve v8ech kostech do 4-5 let.”

Pojem Pupecnikova krev (6)
~Pupecnikova krev je krev novorozence, ktera zustane po preruSeni pupecniku
v placenté. Krvetvorné buriky z pupecnikové krve se pouZivaji pfi transplantaci jako

nahrada za poSkozené, resp. zni¢ené buriky kostni dfené.”

Téma, zda pupecnikovou krev pfi porodu darovat nebo ji uschovat pro svého
potomka je Siroce a dlouho diskutované z mnoha hledisek. Zabyvala se jim napf.
autorka Renata Cervenkova ve svém &lanku s nazvem: ,Pupeénikova krev: schovat
si pro sebe, nebo darovat?“ (. A¢ se autorka snazila o objektivni srovnani, je ziejmé,
Ze je Clanek psan na komerc¢ni bazi a je tedy vhodné k nému pfistupovat s rezervou.
Protistranou, ktera spiSe haji darovani pupecnikové krve je ¢lanek pana Jaroslava
Petra s nazvem: ,Co s pupeénikovou krvi? Darovat nebo schovat?“ ®. Clanek pana
Petra se v8ak vice opira o podlozené informace z Iékafskych kruhl a tak je jeho
informacni hodnota vysS8i. DalSim ¢lankem o této problematice je napf. ¢lanek Irmy
Krylové s nazvem: ,Zaplatite desitky tisic, ale pupecCnikova krev vasemu ditéti

nemusi pomoci.“ ©.

Ja se nicméné pfiklanim k nazoru, a€ védom, ze obchod s nadégji je velice vynosnym,
ze bych pupecnikovou krev svého potomka pro né& do budoucna uschoval.
Vzhledem k poznani, Zze dnes hypoteticky a zitra zcela urcité pujde tato krev pouzit
kjeho zachrané, a on by tuto zachranu nedej bozZe potfeboval, a¢ je malo
pravdépodobna, bych si nikdy neodpustil, kdybych se o jeho zachranu touto cestou
alespon nepokusil, bez ohledu na cenu.

Pojem Periferni krev (10)

Lidové feceno, obyc€ejna krev, kterou vam vezme doktor ze zily. Bunky periferni krve
se skladaji z Cervenych krvinek, bilych krvinek a krevnich destiCek. Nachazeji se
v krvi cirkulujici télem, tedy nikoliv uvnitf srdce, lymfatického systému, sleziny, jater

nebo kostni drené.
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Pojem Stép

Sté&p je prenasena tkan, organ nebo jejich uméla nahrazka od darce k pfijemci.
Transplantat, graft nebo $tép, jak se mnohdy toto médium uzivané pfi HSCT nazyva,
byva &asto v téle prijemce vystaveno reakci Y v podobé obranného mechanismu,
které se tak brani, cizim bunkam. Tato reakce je dominantou transplantaci
alogennich. U autolognich se tyto reakce nenastavaji vzhledem k faktu, ze Stép
pochazi od samotného pfijemce. Z téchto ddvodu se u pfijemcl po transplantaci
sleduje jejich potransplantaéni reakce a zdravotni stav pravidelnymi prohlidkami u

lékare.

Kde kmenové bunky zachranuji Zivot? Kdo je potiebuje?

V soucasnosti se pomoci transplantace kmenovych bunék [éCi na 50 onemocnéni,
z nichZ nékteré jsou nejcastéjSimi pfiCinami umrti. Jiné se vyskytuji jen zfidka. AvSak
véechny maji jeden spoleény rys. Ohrozuji lidsky Zivot. Piehledna tabulka ®7oha A
shrnuje onemocnéni a vhodné kmenové buriky pro jejich IéEbu. Samoziejmé plati, ze

vybér 1éCby je individualni zalezitosti u kazdého pacienta.
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CLENENI ZISKAVANYCH DAT

Data pro analyzu, jejiz metodika je prezentovana v této praci Ize rozdélit na 2 hlavni
skupiny. Prvni z nich je skupina, kterou je mozné nazvat: Data ziskana (mined data),
druhou pak: Data zpracovana (processed data). Ziskana data je soubor udaju, ktery
je pomoci strukturovaného dotazovaciho jazyka SQL “? ziskavan z databaze CBMD
registru a dale jsou prezentovana v jejich pfirozené formé. V této praci jsou ziskana

data plné nahrazena daty ukazkovymi.

Data zpracovana se zabyvaji zejména pravdépodobnosti (probabilitou) vyskytu
urCitého jevu, stavu nebo udalosti, ktera uzce souvisi s procesem transplantace
krvetvornych bunék, a ktera by méla byt vyhodnocovana a interpretovana na zakladé
dat ziskanych ze =zdrojové databaze. Data by se také daly nazvat daty

prognostickymi.

Obé skupiny pak maji dvé podskupiny. Jednu z nich lze pojmenovat jako data
historicka, ktera slouzi k prezentaci vyvoje dat v ¢ase. Druhou z nich pak jako data
aktualni, ktera jsou obrazem souCasného stavu dat v databazi. Obé skupiny se
svymi podskupinami jsou zpracovany na zakladé nize uvedenych postupl do

jednotlivych pfipadu, které jsou uvedeny dale v této praci.

PROBLEMATIKA OCHRANY OSOBNICH
UDAJU

Problematikou ochrany osobnich udajii se v Ceské republice zabyva zakon

&.101 /2000 Sb. ™, ktery jasné stanovuje pravidla pro nakladani s udaji, pomoci
nichz Ize jednoznacné identifikovat personu. Vymezenim pojmu se jmenovité zabyva
§4 vySe uvedeného zakona. Dohledem nad dodrZzovanim ustanoveni zakona byl

povéfen Ufad pro ochranu osobnich Gdajd v Praze (www.uoou.cz), ktery byl zfizen

ustanovenim §2 vySe uvedeného zakona a u néjz se kazdy, kdo shromazduje nebo
zpracovava osobni udaje, a na néjz se vztahuji pfislusna ustanoveni vyse

uvedeného zakona, je povinen pfihlasit k registraci.
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Databaze registra darcu krvetvornych bunék jsou osobnimi udaji doslova naplnéné.
Tyto registry shromazduji a zpracovavaji veliké mnozstvi osobnich, genetickych a
jinych udaju o jednotlivych personach, a to zejména udaju vztahujicich se k jejich
zdravotnimu stavu. Tudiz povaha dat v registrech shromazdovana je takova, Ze se
jedna o citlivé osobni udaje tak, jak je definuje §4 zakona. Tyto data je mozné a pro
ucely poskytovani zdravotni péce, jmenovité transplantaci krvetvornych bunék, pfimo
nutné vyuzit k jednoznacné identifikaci persony. Tj. Ze z velikého mnozstvi udaju o
mnoha personach je tfeba vybrat jednu nebo vice person splfujici konkrétni kritéria
pfedznamenavajici ucast takové persony na transplantaci krvetvornych bunék a tedy
mozné zachrané lidského Zivota, a to v historicky kratkém Case od vzniku poZadavku
na takovou transplantaci. Z tohoto divodu je s témito daty tfeba nakladat v souladu
s pfislusnymi pravnimi pfedpisy a zejména je chranit pfed neopravnénym pfistupem

a zneuzitim.

Udaje o darcich, pFijemcich, transplantacich a dal$ich skutednostech, které byly
pouzity pfi vytvareni této prace, byly uméle vytvofeny a zpracovavany vyhradné jako
zcela anonymizovana data, ktera nepochazeji z zadného konkrétniho registru darcu.
To znamena, Ze na jejich zakladé neni mozné, nebo mozné jen zcela obtizné pfi
vyuziti ne zcela béznych znalosti a prostfedku, identifikovat konkrétni personu. Data
byla vyuzita Cisté pro tuto kvalifikacni praci a jeji vystupy, a dale nebyly zadnym
zpusobem uchovany, rozmnozZovany a zpfistupnény a to ani jako pfiloha této

kvalifikaCni prace.

METODIKA VYBERU DAT

Co bude zjiStovano?

Analyza dat CBMD registru je s nejvétsi pravdépodobnosti provadéna v nékterych
pfipadech ru¢né. Analyza se provadi od samého pocatku pusobeni CBMD registru
vCR, tj. od roku 1991. Vysvétlujici popis druhi dat je uveden vy$e v odstavci
Clenéni ziskavanych dat. S nejvétsi pravdépodobnosti v nékterych pfipadech data
v databazi CBMD registru nejsou uplna. Proto by po této praci mél nasledovat krok
kontroly pozadovanych vstupnich (daju ukazkovou aplikaci s udaiji, které jsou
skute€né v databazi CBMD registru k dispozici a nasledné provést korekci na strané

analytické aplikace nebo CBMD.
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Jak bude zjiStovano?
Data a udaje budou zjisStény analyzou dat pomoci aplikace, jejiz ukazka je soucasti
této prace a preménény ve vystupy popsané dale v této praci. Proces analyzy je

rozdélen na nasledujici faze:

1) Zpracovani metodické prirucky (Cast této prace s nazvem Vystupy — jednotlivé
pfipady), kde jsou popsany jednotlivé pfipady dat, které budou z databaze
registru zjiStovany a nasledné zpracovavany.

2) Vytvoreni modelu analyzy dat z databaze, ktera se stane jadrem analytické
aplikace.

3) NaplInéni aplikace ukazkovymi daty”.

4) Zpracovani analytické aplikace, jejimz ucelem je analyza dat a jejich pfeména

ve vystupy jako jsou hodnoty a grafy pro jednotlivé pfipady vystupl analyzy.

Jak bude vizualizovano?

Pfipady vystupl, které jsou uvedeny nize, jsou prezentovany v ukazkové aplikaci

Migwiv s

je ze ziskanych hodnot automaticky sestaven.

Pro dynamickou vizualizaci vysledku je souc€asti této prace ukazkova aplikace, ktera
implementuje nékteré z nize uvedenych pfipadd. Popis technologii, které byly
zvoleny pro aplikaci a samotny popis aplikace a jejiho nasazeni do provozu je

uveden dale.

ZISKAVANI DAT

Popis struktury vystupu ziskavani dat z databaze

Data, ktera jsou urCena ke zpracovani, pfedstavuji samostatné, na sobé nezavislé

vystupy, jejichZ strukturu Ize obecné popsat nasledovné:

Nazev — nazev, kterym je identifikovan jednotlivy pfipad vystupu. VétSinou je i

nazvem pro vystupni graf, pokud byl jako takovy vytvofen.

! Pokud je tfeba analyzovat data pfimo z CBMD registru, je tfeba dale vytvofit pfevodni skripty, které
zajisti ziskani poZadovanych dat z databaze CBMD registru odpovidajici modelu vytvarené analyzy
ukazkovou analytickou aplikaci, které nejsou sou&asti této prace.
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Cil — jedna se o definici cile, jehoz se za pomoci vytvofeni a zpracovani daného
pfipadu snazim dosahnout. Jedna se o strucny popis davajici odpovéd na otazku:

,C0 chci z databaze zjistit?*.

Popis — struéné shrnuje, co se za ziskanymi/zpracovanymi daty skryva, tedy

odpovéd na otazku: ,Co ziskana nebo zpracovana data prezentuji?“.

Zdrojové ldaje — pozadované udaje z databaze (sloupce, polozky), které jsou
zakladem a nutnym pfedpokladem pro vytvoreni vysledku, tedy odpovéd na otazku:

»~Jaka data z databaze potfebuji?*.

Format ziskanych dat — naznaCuje, jaky format vizualizace vyslednych dat Ize
oCekavat od kazdého jednotlivého pfipadu vystupl. K dispozici je bud vystupni
format kli€ -> hodnota, popf. graf. V pfipadé, Ze je u pfipadu s vystupnim formatem
klic -> hodnota oCekavano vice hodnot, doporucuji pro vyslednou implementaci

aplikace provést vizualizaci pomoci grafu.

Seskupeni pripadt a vysledki
Jednotlivé vystupy dat jsou sestaveny do skupin dle jejich pfevazujicich spole€nych
znakd. Skupiny lze chapat jako pohledy zrlznych uhld na data ziskavana a

zpracovavana z databaze. Jednotlivé skupiny jsou pojmenovany nasledovné:

DARCI — Skupina vystupU, které se tykaji darc(. Do této skupiny jsou zafazeny nejen
obecné udaje o nich, jako je jejich pocet, primérny vék apod. ale zejména vystupy
tykajici se jejich charakteristik jako je napf. typ darcovstvi, posledni prohlidka u

Iékare atd.

PRIJEMCI — Skupina vystupU, které jsou zaméfeny na udaje o pfijemcich. Zde jsou
zahrnuty zejména udaje, které maiji vypovidajici schopnost o stavu pfijemc, jejich

transplantacnich potfebach, jejich pooperacénich stavi apod.

PREDOPERACNI ANALYZA — Skupina vystup(l, ktera se zamé&fuje na obdobi t&sné
pred uskute¢nénim transplantace, kdy je uz vybran vzorek potencialnich darct. U
téchto darcu se provadi dodatecna vySetreni, popf. se vyzaduje vzorek, aby mohly
byt provedeny pfesnéjsi testy pfimo.
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TRANSPLANTACE - Skupina vystupu charakterizujici transplantace, jako jsou jejich

pocty, uspésnost atp.

NABORY — Skupina vystuptl zaméfujici se na ¢&innost registru v oblasti naborQ

novych darcu. Zejména jejich Cetnost, uspésnost a struktura darcu v ndborech.

SPOLUPRACE — Skupina vystup zaméfena na spoluprace s dal$imi registry darct
pfi hledani vhodného darce pro pacienta. Zaméreni skupiny je zejména na méfitelné

parametry spoluprace, jakymi jsou pozadavky na vyhledavani.

REGISTR — Skupina vystupl zaméfena na udaje o samotném registru, jeho pozici na

trhu, trznim podilu atp.

Kazdy jednotlivy pfipad je opatfen jednoznacnym identifikatorem, aby jej bylo mozné
rozliSit od ostatnich pfipadd. Format byl zvolen s ohledem na skupiny a to tak, ze
zacina prvnim pismenem skupiny, do které je pfipad zarazen a pofadovym cislem

(Napf. T-12 znacCi 12. Pfipad ve skupiné s nazvem Transplantace).

PLATNOST VYSTUPU

Vzhledem ktomu, ze CBMD registr vyviji kazdodenni ¢innost, je velice
pravdépodobné az nanejvys jisté, Ze vystupy analyzy, které se vyhotovi v jednom
okamziku, jiz druhy den nemusi platit. To plati zejména o vystupech, které se mohou
ménit v ase s okamzitou platnosti, napf. PoCet aktivnich darcl v databazi (aktualné).
Faktory ovliviiujici hodnoty tohoto vystupu se mohou béhem jediné vtefiny ménit,
kupf. registrovat 4 nové darce nebo naopak napf. 20 darcd muze byt vyfazeno napf.
kvuli dosazeni maximalniho mozného véku, ve kterém je jeSt€é mozné darovat

krvetvorné bunky.

Vzhledem kvySe uvedenému je tfeba tyto vystupy opakované a nejlépe
v pravidelnych intervalech vyhotovovat. Zejména predchozi odstavec byl impulzem
k nastartovani vyvoje ukazkové aplikace, ktera je souCasti mé prace. Pokud bude ve
finalni aplikaci, vychazejici z ukazkové, vyse uvedena funkce implementovana, mize

se sama aplikace bez zasahu obsluhy starat o vytvareni pravidelnych analyz.
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VYSTUPY - JEDNOTLIVE PRIPADY
SKUPINA: DARCI

D-1: Pocet aktivnich darci (aktualné)

Cil: Ziskat celkovy pocet aktivnich darcl v databazi.

Popis: Vystupem je jedno Cislo, které udava pocet aktivnich darct evidovanych
v registru, ktefi jsou =zafazeni do pfipadnych vyhledavani vhodnych darcl

krvetvornych bunék v souvislosti s konkrétni transplantaci.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka naboru darce do databaze

e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze

Format ziskanych dat: kli€ -> hodnota

D-2: Pocet aktivnich darci (aktualné, dle pohlavi)

Cil: Ziskat celkové pocty aktivnich darcl v databazi rozdélené dle pohlavi.

Popis: Vystupem jsou 2 Cisla pfedstavujici pocet aktivnich darcu v daném pohlavi

muZ nebo Zena.
Zdrojoveé udaje:

e Casova znacCka naboru darce do databaze
e Casova znacka vyfazeni darce z databaze

e pohlavi darce

Format ziskanych dat: kli€ -> hodnota

D-3: Pocet aktivnich darci (aktualné, dle druhu stépu)

Cil: Ziskat celkovy pocet aktivnich darcu v databazi s ohledem na druh darcova

Stépu.
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Popis: Vystupem jsou Cisla, ktera udavaji pocty aktivnich darct v databazi, ktefi jsou
vhodni pro darovani urcitého druhu krvetvornych bunék, tedy kostni dfené,

pupecnikové krve nebo periferni krve.
Zdrojoveé udaje:

e (Casova znacCka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyfazeni z databaze

e druh darcova $tépu

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

D-4: Trend poctu aktivnich darct (v ¢ase, dle pohlavi)
Cil: Ziskat absolutni Cisla o poctu darcl v databazi v pribéhu let rozdélenych dle

pohlavi darce.

Popis: Udaje ukazuiji, jak se vyvijel podet darcti v databazi v éase s ohledem na

pohlavi darce.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze

e pohlavi darce

Format ziskanych dat. graf

D-5: Trend poctu aktivnich darci (v ¢ase, dle druhu stépu)

Cil: Ziskat poCty darcl v databazi dle typu darcovstvi v Case.

Popis: Vystupem je prezentace dat bud grafem, nebo textové zachycuijici historicky
vyvoj poctu darcu, ktefi jsou vhodni pro darovani urcitého druhu krvetvornych bunék,

tedy kostni dfené nebo pupecénikove krve.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze

e druh darcova $tépu

Format ziskanych dat. graf

D-6: Prumérny vék vSech aktivnich darcia (aktualné, dle pohlavi)

Cil: Ziskat pramérny vék vSech aktivnich darcu v databazi s ohledem na pohlavi

darce.

Popis: Do vysledku se promitaji aktivni darci tj. ti, ktefi jsou stale v evidenci registru
jako ti, ktefi jiz darovali, popf. mohou darovat krvetvorné burky a nebyli z ni

z jakéhokoliv duvodu vyfrazeni.
Zdrojové udaje:

e pohlavi darce
e veék darce
e CGasova znacka naboru darce do databaze

e Casova znacCka vyjmuti darce z databaze

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

D-7: Trend primérného véku aktivniho darce (v case, dle pohlavi)
Cil: Ziskat udaje o vyvoji primérného véku darct v databazi s ohledem na jejich

pohlavi v jednotlivych letech.

Popis: Udaje ukazuji, jak se vyvijel pramé&rny vé&k aktivnich darcd v databazi

v jednotlivych letech s ohledem na pohlavi darce.
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Zdrojové udaje:

e pohlavi darce
e veék darce
e (asova znacka naboru darce do databaze

e Casova znacka vyfazeni darce z databaze

Format ziskanych dat: graf

D-8: Trend poméru pohlavi aktivnich darci (v ¢ase)
Cil: Ziskat udaje o vyvoji poméru jednotlivych pohlavi aktivnich darc v databazi

v letech.

Popis: Ziskana data ukazuji vyvoj poméru jednotlivych pohlavi aktivnich darcu

v databazi vzhledem k jejich celkovému poctu v jednotlivych letech.
Zdrojoveé udaje:

e pohlavi darce
e CGasova znacka naboru darce do databaze

e Casova znacCka vyfazeni darce z databaze

Format ziskanych dat: graf

D-9: Trend poctu zahrani¢nich darct pro ceské piijemce (v case, dle
narodnosti)

Cil: Ziskat udaje o zahrani¢nich darcich rozdélenych dle narodnosti v letech.

Popis: Ziskana data popisuji vyvoj mnozstvi darct v jednotlivych letech, ktefi pochazi
ze zahranici a jsou bud pouze v evidenci registru nebo jiZ darovali Ceskému pfijemci

kmenové buriky.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze

e narodnost darce

Format ziskanych dat. graf

D-10:Trend nejcastéjsiho diivodu vyiazeni darce z databaze (v Case)

Cil: Zjistit davody, které jsou nejCastéjSi priCinnou vyfazeni darce z databaze

v letech.

Popis: Zjisténé udaje modeluji trend a skutecné duvody vyrazovani darcu

z databaze, které se mohou liSit od téch, které byly dosud predpokladany. Dale napf.

pomahaji odhalit slaba mista v nastaveni

pozadavkl kladenych na darce

krvetvornych bunék stran registru, popf. odhali slabiny, které mohou naruSovat

prirozeny ubytek darcl v databazi.
Zdrojové udaje:

e nazev dlvodu vyrazeni
e CGasova znacka naboru darce do databaze

e Casova znacCka vyfazeni darce z databaze

Format ziskanych dat: graf
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SKUPINA: PRIJEMCI

P-1: Pocet Cekajicich prijemcti (aktualné)
Cil: Zjistit celkovy pocet Cekajicich pfijemcu na transplantaci v databazi.
Popis: Vystupem je jedno Cislo, které udava pocet Cekajicich pfijemcl evidovanych

v registru, pro které jsou vyhledavani vhodni darci krvetvornych bunék za ucelem

transplantace.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni pfijemce z databaze

e Casova znacka uskute¢néné transplantace pfijemce

Format ziskanych dat: kli€ -> hodnota

P-2: Trend poctu cekajicich prijemct (v Case)

Cil: Zjistit, kolik pFijemcl Cekalo na transplantaci v jednotlivych letech.

Popis: Ziskana data vypovidaji o vyvoji pacientl ¢ekatell na transplantaci, pro néz
byl hledan, avSak nebyl nalezen vhodny darce bez ohledu na to, zda byli vdaném
roce zaregistrovani, popr. ¢ekali vice let nebo zda v daném roce, v jeho prabéhu, byl

vhodny darce nalezen a byla jim provedena transplantace.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e Casova znacka vyfazeni pfijemce z databaze

e Casova znacCka uskuteCnéné transplantace pfijemce

Format ziskanych dat: graf

P-3: Trend poctu cekajicich prijemci (v case, dle délky ¢ekani na
transplantaci)
Cil: Zjistit trend doby trvani nalezeni vhodného darce pro pfijemce v letech.
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Popis: Udaje ukazuji vyvoj doby mezi registraci nového pfijemce do databaze a

uskute€nénim transplantace v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e Casova znacCka vyfazeni pfijemce z databaze

e Casova znacCka uskutecnéné transplantace pfijemce

Format ziskanych dat: graf

P-4: Trend primérného véku c¢ekajicich prijemcii (v ¢case)
Cil: Zjistit trend pramérného véku Cekajicich pfijemcu v letech.

Popis: Udaje vypovidaji o trendu primérného stafi &ekajicich pfijemct v databazi

registru.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e Casova znacka vyfazeni pfijemce z databaze
e Casova znacka uskuteCnéné transplantace pfijemce

e VEK pfijemce

Format ziskanych dat. graf

P-5: Trend primérného véku cekajicich piijemci (v case, dle
pohlavi)

Cil: Zjistit trend pramérného véku Cekajicich pfijemcu v letech s ohledem na pohlavi

prijemce.

Popis: Udaje vypovidaji o trendu primérného stafi &ekajicich prijemcl v databazi

registru navic s uvazovanim pohlavi pfijemce.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze

e Casova znacCka vyrazeni pfijemce z databaze

e Casova znacka uskutecnéné transplantace pfijemce
e pohlavi pfijemce

e VEK pfijemce

Format ziskanych dat: graf

P-6: Nejcastéjsi vyskyt diagnozy u prijemci (aktualné)

Cil: Zjistit nejCastéji se vyskytujici diagnézy u pfFijemcu v registru.

Popis: Vysledna data ukazuji, jaké diagnozy se vyskytovaly u pfijemcu nejcastéji od

pocatku sledovani téchto udaju registrem az do sou€asnosti.
Zdrojové udaje:

e (Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e (Casova znacka vyrazeni pfijemce z databaze
e Casova znacka uskuteCnéné transplantace pfijemce

e nazev diagnozy

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

P-7: Trend nejcastéjsiho vyskytu diagndzy u prijemci (v case)

Cil: Zjistit nejCastéji se vyskytujici diagndzy u pfijemcu v registru v letech.

Popis: Vysledna data ukazuji, jaké diagnoézy se vyskytovaly u pfijemcu nejCastéji
v jednotlivych letech od poc¢atku sledovani téchto udaji az do soucasnosti. Pokud
byla u pfijemce v nékterém roce provedena transplantace, neni jiz zahrnut do
statistiky v roce nasledujicim, nebot u né se okamZzZikem transplantace meéni

diagnoza.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze

e nazev diagnozy

Format ziskanych dat: graf

P-8: Trend nejcastéjSiho vyskytu diagnézy u prijemca (v case,
dle véku)
Cil: Zjistit, nejCastéji se vyskytujici diagnézy u pfijemcul v registru v letech s ohledem

na pfijemciv veék.

Popis: Vysledna data prezentuji nejcastéji indikované diagnézy u pfijemcl s ohledem

na vék prijemce.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e nazev diagndzy

e Vvék pfijemce

Format ziskanych dat: graf
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SKUPINA: PREDOPERACNI ANALYZA

A-1. Trend poctu typizacnich poZadavkii na vzorek, tzv. sample

request (v case)
Cil: Zjistit poCet typizaCnich pozadavkl na dodani vzorku nalezeného darce pro

provedeni vlastnich pfedoperacnich vySetfeni v jednotlivych letech.

Popis: Pozadavky na vzorek darce jsou partnerim zadany tehdy, kdyz je tfeba pred
vlastni transplantaci provést podrobnéjsi rozbor parametri darcova $tépu a zaroven
darce neni veden v CBMD. Vysledek této analyzy zachycuje vyvoj mnozstvi

pozadavku na dodavku vzorku darcovy krve nebo tkané.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat: graf

A-2. Trend poctu typizacnich pozadavki na dodatecné vysSetieni, tzv.
typing request (v Case)
Cil:  Zjistit pocCet typizaCnich pozadavkl na dodatecna vysSetfeni potencialné

vhodnych darca v jednotlivych letech.

Popis: DodateCna vySetreni jsou podkladem pro rozhodnuti o vylou€eni potencialné
vhodného darce z vybéru, popf. jeho zafazeni na list vhodnych darcu. Vysledek této
analyzy pak zachycuje vyvoj mnozstvi pozadavki na tato dodate¢na vySetieni

v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat: graf
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A-3. Trend poméru poctu pozadavki na vzorek a poctu pozadavki na
dodatecné vySetieni (v case)
Cil: Zjistit vyvoj poméru mezi po¢tem pozadavkl na vzorek a po¢tem pozadavkli na

dodatec¢né vySetfeni u potencialné vhodnych darcu v jednotlivych letech.

Popis: Zjisténé udaje ukazuji vyvoj poméru poctu pozadavkl na vzorek a pozadavku

na dodate¢né vysetieni zadanych CBMD partnerim u potencialné vhodnych darcu.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku pozadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat. graf

A-4. Primérna doba vyrizeni pozadavku partnery (aktualné, dle typu

pozadavku)
Cil: Zjistit, jaka je primérna reakéni doba partnerd na pozadavek vzorku nebo

dodate¢ného vySetreni potencialné vhodného darce zaslaného z CBMD.

Popis: Primérna reakéni doba partnerl na pozadavky CBMD je dllezitym udajem
pro lepSi planovani uskutecni transplantaci. Diky tomuto udaji je mozné pfedem
vhodné naplanovat smérovani pozadavku, na vzorek nebo dodatecné vySetieni, na

partnery.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku pozadavku
e Casova znacka vyfizeni pozadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat: graf
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A-5. Trend prumérné doby vyrizeni pozadavku partnery (v case, dle
typu pozadavku)
Cil: Zjistit vyvoj primérné doby vyfizeni poZzadavkd CBMD na partnery v jednotlivych

letech.

Popis: Primérna reakCni doba v jednotlivych letech ukazuje trend, zda dochazi ke
ZlepSeni popf. ke zhorSeni rychlosti odpovédi partnerd na zadané pozadavky na

vzorek nebo dodatecné vysetfeni v Case.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku
e Casova znacCka vyfizeni poZzadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat. graf

A-6. Primérna doba vyrizeni pozadavku partnerem (dle partnera,

dle typu pozZadavku)
Cil: Zjistit primérnou reakéni dobu partnera na pozadavek vzorku nebo dodate¢ného
vySetfeni potencialné vhodného darce zaslaného z CBMD s ohledem na jednotlivé

partnery.

Popis: Pramérna reakcéni doba konkrétniho partnera je dllezitym faktorem pro
rozhodovani, zda partnerovi zadat poZadavek na vzorek nebo dodatecné vySetfeni.
Svou roli pfi tomto rozhodovani hraje €as, kterého pfijemce mnohdy nema dostatek a

také naklady, které jsou s pozadavkem spojeny.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku pozadavku
e (Casova znacka vyfizeni pozadavku
¢ identifikator partnera

e typ pozadavku

Format ziskanych dat: graf
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A-7. Trend primérné doby vyrizeni poZzadavku partnerem (v case,

dle partnera, dle typu poZzadavku)
Cil: Zjistit trend primérnou reakéni dobu partnera na pozadavek vzorku nebo
dodate¢ného vysetfeni potencialné vhodného darce zaslaného z CBMD s ohledem

na jednotlivé partnery v jednotlivych letech.

Popis: Primérna reakéni doba konkrétniho partnera v jednotlivych letech ukazuje
trend, zda dochazi ke zlepSeni popf. ke zhorSeni rychlosti partnerovych odpovédi na

zadané pozadavky na vzorek nebo dodate¢né vySetfeni v Case.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku
e Casova znacCka vyfizeni pozadavku
¢ identifikator partnera

e typ pozadavku

Format ziskanych dat. graf

A-8. Trend poctu vyrizenych typizacnich poZadavku partnery (v Case,
dle typu poZadavku)

Cil: Zjistit, kolik bylo partnery celkové vyfizeno pozadavkd, tj. kolik bylo obdrzeno

odpovédi od partneri na zaslané pozadavky na vzorek nebo dodatecné vySetieni

v jednotlivych letech.

Popis: Ziskana data ukazuji vyvoj pfijatych odpovédi od partnert, kterym byl CBMD
zaslan pozadavek na vzorek nebo dodatecné vySetreni potencialné vhodného darce.
Partner darce za potencialné vhodného oznacil pfi pozadavku na vyhledani
vhodného darce pro konkrétniho pfijemce zaslaného CBMD partnerovi, ktery
pfedchazi tém, jejichz odpovédi jsou zpracovavany v tomto pfipadé. Ziskana data tak
modeluji celkovou spolehlivost partneru pfi vyfizovani typizanich pozadavku.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku
e Casova znacCka vyfizeni pozadavku

e typ pozadavku

Format ziskanych dat. graf

A-9. Trend poctu vyrizenych poZadavka partnerem (v case, dle

partnera, dle typu pozadavku)
Cil: Zjistit, kolik bylo vyfizeno pozadavkll na vzorek nebo dodatecné vySetfeni

konkrétnimi partnery v jednotlivych letech.

Popis: Ziskana data ukazuji vyvoj pfijatych odpovédi od konkrétniho partnera,
kterému byly CBMD zaslany poZadavky na vzorek nebo dodateéné vySetfeni
potencialné vhodného darce. Timto pfipadem je sledovana spolehlivost partnera

vzhledem k pozadavkiim CBMD.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku pozadavku
e Casova znacCka vyfizeni poZzadavku
¢ identifikator partnera

e typ pozadavku

Format ziskanych dat: graf

A-10.Trend poctu uzitych odpovédi partnert na zakladé typizacnich
pozZadavki CBMD (v case, dle typu poZadavku)
Cil: Zjistit vyvoj poc¢tu uzitych odpoveédi, které byly obdrzeny od partnert na zakladé

typizanich pozadavki CBMD v jednotlivych letech.

Popis: Ziskana data ukazuji vyvoj uzitych odpovédi na pozadavky od partnert, ¢imz
je mozné sledovat, zda nejsou registrem zadavany a hrazeny pozZadavky, jejichz

vysledky nasledné nejsou vyuZity.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku poZadavku
e Casova znacCka vyfizeni pozadavku
e typ pozadavku

e Casova znacka pouziti odpovédi od partnera

Format ziskanych dat: graf

A-11.Trend poméru uzitych odpovédi od partnera na zakladé
typiza¢nich pozadavkii CBMD (v case, dle partnera, dle typu
pozadavku)

Cil: Zjistit, pomér uZitych odpovédi, které byly obdrzeny od konkrétniho partnera na

zakladé typizacniho pozadavku CBMD v jednotlivych letech.

Popis: Ziskana data ukazuji vyvoj uzitych odpovédi na pozadavky od konkrétniho
partnera, €¢imZ je mozné sledovat, zda nejsou konkrétnimu partnerovi registrem

zadavany a hrazeny pozadavky, jejichz vysledky nasledné nejsou vyuzity.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka vzniku pozadavku
e Casova znacCka vyfizeni poZzadavku
¢ identifikator partnera

e typ pozadavku

e Casova znacka pouziti odpovédi od partnera

Format ziskanych dat. graf
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SKUPINA: TRANSPLANTACE

T-1: Pocet uskutecnénych transplantaci (aktualné)

Cil: Zjistit, kolik bylo uskute¢néno transplantaci u ¢eskych pfijemcua celkem.

Popis: Vysledny adaj udava, kolik bylo od pocatku plUsobeni registru provedeno

transplantaci u ¢eskych pfijemcul celkem.
Zdrojové udaje:
e Casova znacCka uskutecnéni transplantace

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

T-2: Trend poctu uskutecnénych transplantaci (v Case)

Cil: Zjistit, kolik bylo uskute¢néno transplantaci u ¢eskych pfijemcu v Case.

Popis: Vysledna data ukazuiji, kolik bylo v jednotlivych letech provedeno transplantaci

u Ceskych pfijemcl bez ohledu na jejich vék nebo darcovu narodnost.
Zdrojové udaje:
e Casova znacCka uskutecnéni transplantace

Format ziskanych dat: graf

T-3: Trend poctu uspésnych transplantaci (v case)

Cil: Zjistit trend UspéSnych transplantaci od po¢atku pusobeni registru v Case.

Popis: Vysledné udaje ukazuji, kolik bylo uspésSnych transplantaci v jednotlivych
letech, pficemz za Uspé€Snou je povazovana ta transplantace, pfi které nebyl

zaznamenan exitus pfijemce.

36



Zdrojové udaje:

e Casova znacCka uskutecnéni transplantace
e Casova znacka registrace pfijemce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni pfijemce z databaze

e davod vyfazeni pfijemce z databaze

Format ziskanych dat: graf

T-4: Trend primérné délky cekani na transplantaci (v ¢ase)

Cil: Zjistit, jak dlouho pramérné pfijemce Cekal na transplantaci v Case.

Popis: Do jednotlivych let se vzdy zahrnuji jen pfipady uskuteénénych transplantaci
v daném roce, které definuji okamzik ukonceni ¢ekaci doby pfijemce. Na zakladé
toho, jak dlouho pfijemci ¢ekali, se nasledné vypocte primérna hodnota Cekaci doby

v daném roce.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka registrace pfijemce do databaze

e Casova znacka uskutecnéni transplantace

Format ziskanych dat: graf

T-5: Pocet uskutecnénych transplantaci (aktualné, dle narodnosti
darce)

Cil: Zjistit rozdéleni darct u uskuteénénych transplantaci dle narodnosti.

Popis: Vysledna data ukazuji podil darcd na uskuteCnénych transplantacich

s ohledem na jejich narodnost.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskute¢néni transplantace

e narodnost darce

Format ziskanych dat: graf
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T-6: Trend poctu uskutec¢nénych transplantaci (v ¢ase, dle narodnosti

darce)
Cil: Zjistit, kolik transplantaci bylo uskuteCnéno na zakladé darcovstvi z jiné zemé

v letech s ohledem na puvod darce v Case.

Popis: Vysledna data prezentuji pocCty uskuteCnénych transplantaci u Ceskych
pfijemcu v jednotlivych letech od pocatku pusobeni registru, s bliz§im rozdélenim dle

narodnosti darce.
Zdrojové udaje:

e Casova znacCka uskutecnéni transplantace

e narodnost darce

Format ziskanych dat: graf

T-7: Trend poméru podilu zahrani¢nich darci vzhledem k darcim

z Ceské republiky na uskuteénénych transplantacich (v ¢ase)
Cil: Zjistit pomér darct ze zahraniéi vzhledem k darcdm z Ceské republiky vzhledem

k podilu na uskute¢nénych transplantacich v ¢ase.

Popis: Vysledné udaje prezentuji podil zahraniénich darcti vzhledem k eskym
darcim, diky jejichz darcovstvi byla uskute¢néna transplantace. Zahranic¢ni darci jsou

bez blizSiho rozliseni narodnosti. Jejich pocty jsou uvedeny v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacCka uskutecnéni transplantace

e narodnost darce

Format ziskanych dat: graf

T-8: Pocet uskutecnénych transplantaci (aktualné, dle druhu stépu

darce)
Cil: Zjistit, kolik bylo doposud provedeno transplantaci s ohledem na druh pouzitého

Stépu od darce.
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Popis: Vysledné udaje ukazuji, jaké druhy Stépu byly pouzity pfi uskuteénénych

transplantacich a kolikrat.
Zdrojové udaje:

e Casova znacCka uskutecCnéni transplantace

e druh Stépu darce

Format ziskanych dat: graf

T-9: Trend poctu uskutecnénych transplantaci (v Case, dle druhu
Stépu darce)
Cil: Zjistit trend doposud uskute¢nénych transplantaci s ohledem na druh pouzitého

Stépu od darce v Case.

Popis: Vysledna data ukazuji vyvoj poctu uskutecnénych transplantaci s ohledem na

pouzity druh Stépu v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskutecnéni transplantace

e druh Stépu darce

Format ziskanych dat: graf

T-10:Trend poctu uskutecnénych transplantaci (v case, dle druhu
Stépu darce, dle véku prijemce)
Cil: Zjistit, jak se vyvijel od pocatku registru pocet transplantaci vzhledem k véku

pfijemce a jemu transplantovaného $tépu v Case.

Popis: Vysledné udaje ukazuji vyvoj pouzitého druhu Stépu u uskute¢nénych

transplantaci v jednotlivych letech vzhledem k véku pfijemce v jednotlivych letech.

39



Zdrojové udaje:

e Casova znacCka uskutecnéni transplantace
e VEK pfijemce

e druh Stépu darce

Format ziskanych dat: graf

T-11:Trend poctu uskutecnénych alogennich transplantaci (v Case, dle
véku prijemce)

Cil: Zjistit po€et alogennich transplantaci v zavislosti na véku pfijemce v Case.

Popis:Vysledné udaje prezentuji poCet alogennich transplantaci v zavislosti na véku

pfijemce v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskutecnéni transplantace
e VEK pfijemce

e typ transplantace

Format ziskanych dat: graf

T-12:Trend poctu uskutecnénych alogennich transplantaci (v Case, dle
diagnozy prijemce)

Cil: Zjistit po€et alogennich transplantaci v zavislosti na diagnéze pfijemce v Case.

Popis: Vysledné udaje prezentuji pocCet uskuteénénych alogennich transplantaci

v zavislosti na diagnoze pfijemce v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskutecnéni transplantace
e diagndza prijemce

e typ transplantace

Format ziskanych dat: graf
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SKUPINA: SPOLUPRACE

S-1: Pocet poZadavkii na vyhledavani (aktualné)

Cil: Zjistit celkovy pocCet poZadavku na vyhledavani vhodného darce, které byly
pfijaty.

Popis: Ziskany udaj ukazuje, kolik bylo celkové pfijato poZzadavku na vyhledavani

vhodného darce od okamziku zahajeni spoluprace s prvnim z partneru.
Zdrojové udaje:
e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

S-2: Pocet poZadavkii na vyhledavani pro ceské prijemce (aktualné)
Cil: Zjistit, kolik celkem bylo pfijato pozadavku na vyhledavani vhodného darce pro

Ceského prijemce.

Popis: Ziskany udaj zobrazuje poCet hledani pro Ceské pfijemce, které byly pfijaty od

pocatku vzniku Ceského registru darct krvetvornych bunék.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

e narodnost pfijemce

Format ziskanych dat: kli€ -> hodnota

S-3: Pocet pozadavkii na vyhledavani pro zahrani¢ni prijemce
(aktualné)

Cil: Zjistit, kolik bylo celkové pfijato pozadavkld na vyhledavani vhodného darce pro

zahranic¢ni pFijemce.

Popis: Ziskany udaj ukazuje, kolik zahraniénich partneri zaslalo pozadavky

na vyhledani vhodného darce do CBMD, které jim byly pfijaty k vyfizeni.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti poZzadavku na vyhledavani

e narodnost pfijemce

Format ziskanych dat: kli¢ -> hodnota

S-4: Trend poctu pozadavki na vyhledavani (v case)

Cil: Ziskat pfehled o trendu vyhledavani pro partnery v ¢ase.

Popis: Ziskana data modeluji trend poctu pozadavkld na vyhledavani v jednotlivych
letech pfijatych od partnerd. Jimi mohou byt napf. zahrani¢ni registry darcl

krvetvornych bunék, transplantacni centra atp.
Zdrojové udaje:
e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

Format ziskanych dat: graf

S-5: Trend poméru poctu pozZadavkii na vyhledavani pro ceské a
zahranicni prijemce k celkovému poctu vyhledavani (v Case)
Cil: Zjistit pomér pfijatych pozadavkd na vyhledani vhodného darce pro Ceské a

zahranicni pfijemce vzhledem k celkovym poctum vyhledavani v Case.

Popis: Data ukazuji pomér realizovanych vyhledavani vhodnych darci pro Ceské a
zahranicni pfijemce v jednotlivych letech vzhledem k celkovému poctu realizovanych

vyhledavani registrem.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

e narodnost pfijemce

Format ziskanych dat: graf
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S-6: Trend uspésného vyhledani (v case)

Cil: Zjistit uspésnost registru pfi vyhledavani vhodnych darca pro pfijemce v Case.

Popis: Za uspésSné vyhledavani je pro ucely tohoto pfipadu povazovano to, pfi
kterém byl nalezen alesporn jeden vhodny darce. Trend uspésSného vyhledavani tak

modeluje vyhledavaci uspésnost registru.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

e Casova znacCka odeslani odpovédi na pozadavek vyhledavani

Format ziskanych dat: graf

S-7: Trend poctu pozadavki na vyhledavani od partnerii pro ceské
prijemce (v Case)

Cil: Zjistit, kolik pozadavkl na vyhledavani bylo pfijato pro ¢eské pfijemce v Case.

Popis: Vysledna data ukazuji vyvoj poctu pfijatych pozadavkd na vyhledavani

vhodného darce pro Ceské prijemce v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

e narodnost pfijemce

Format ziskanych dat: graf

$-8: Trend poctu poZadavki na vyhledavani pro zahranic¢ni prijemce
(v Case)
Cil:  Zjistit, kolik bylo pfijato pozadavkiu na vyhledavani vhodného darce pro

zahranicni pfijemce v Case.

Popis: Vysledna data ukazuji vyvoj poctu pfijatych pozadavka na vyhledavani

vhodného darce pro zahranicni pfijemce v jednotlivych letech.
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Zdrojové udaje:

e Casova znacka pfijeti pozadavku na vyhledavani

e narodnost pfijemce

Format ziskanych dat: graf
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SKUPINA: NABORY

N-1: Pocet uskutecnénych nabori novych darci (aktualné)

Cil: Zjistit, kolik celkem bylo uskute¢néno naboru od pocatku plsobeni CBMD.

Popis: Vysledna data udavaji pocCet naboru, které byly uskute¢nény od pocatku

pusobeni CBMD registru.
Zdrojové udaje:
e Casova znacCka uskuteCnéni naboru

Format ziskanych dat: kli€¢ -> hodnota

N-2: Trend poctu uskutecnénych nabort novych darcu (v ¢ase)

Cil: Zjistit, kolik bylo uskuteénéno naborl novych darca v ¢ase.

Popis: Vysledna data udavaji, jak se vyvijely poclty nabord novych darcua

uskutecnénych v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:
e Casova znacCka uskutecnéni naboru

Format ziskanych dat: graf

N-3: Trend poctu novych darci (v naborech, dle pohlavi)

Cil: Zjistit, kolik bylo v jednotlivych naborech pfijato novych darct dle pohlavi.

Popis: Vysledna data ukazuji vyvoj po¢tu novych darcu v jednotlivé uskuteEnénych

naborech vzhledem k pohlavi darce.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskute€néni naboru

e pohlavi darce
Format ziskanych dat: graf
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N-4: Trend primérného stari darca (v naborech, dle pohlavi)

Cil: Zjistit pramérny vék darct v jednotlivych naborech s ohledem na jejich pohlavi.

Popis: Vysledna data vypovidaji o trendu primérného stafi novych darcu

v jednotlivych uskute¢nénych naborech novych darcu.
Zdrojové udaje:

e Casova znacka uskuteénéni naboru
e pohlavi darce

e vék darce

Format ziskanych dat: graf
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SKUPINA: REGISTR

R-1. Trzni podil CBMD v ramci CR (aktualné)
Cil: Zjistit, jaky je aktualni trzni podil CBMD v ramci CR.

Popis: Vysledné hodnoty ukazuji, jak si CBMD stoji vramci konkurence s jinymi

registry na ceském trhu.
Zdrojové udaje:

e Casova znacCka naboru darce do databaze
e Casova znacka vyfazeni darce z databaze

e mnozstvi aktivnich darca v jiném Ceském registru (registrech)

Format ziskanych dat: graf

R-2. Trend trzniho podilu CBMD v ramci CR (v ¢ase)
Cil: Zjistit, jak velky podil na trhu, zhlediska mnozZstvi registrovanych darcu

krvetvornych bunék, ma CBMD v jednotlivych letech.

Popis: Vysledné hodnoty ukazuji vyvoj trzniho podilu CBMD v konkurenénim

prostfedi jinych registrli na ¢eském trhu.
Zdrojové udaje:

e Casova znacCka naboru darce do databaze

e Casova znacka vyfazeni darce z databaze

e pohlavi darce

e mnozstvi aktivnich darcl v jiném Ceském registru (registrech) v jednotlivych

letech

Format ziskanych dat: graf

R-3. Trend trzniho podilu CBMD v ramci CEE (v Case)

Cil: Zjistit vyvoj trzniho podilu CBMD v ramci stfedni Evropy v Case.
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Popis: Vysledny trend zobrazuje vyvoj trzniho podilu CBMD v konkuren€nim

prostiedi jinych registri ramci stfedni Evropy v jednotlivych letech.
Zdrojove udaje:

e Casova znacCka naboru darce do databaze

e Casova znacka vyrazeni darce z databaze

e pohlavi darce

e mnozstvi aktivnich darca v jinych registrech ve stfedni Evropé v jednotlivych

letech

Format ziskanych dat: graf

R-4. Trend trzniho podilu CBMD v ramci EU (v Case)

Cil: Zjistit trzni podil CBMD z hlediska mnozstvi registrovanych darcl krvetvornych

bunék v ramci EU v ¢ase.

Popis: Vysledné hodnoty ukazuji vyvoj trzniho podilu CBMD v konkurenénim

prostiedi jinych registri v ramci Evropské unie v jednotlivych letech.
Zdrojové udaje:

e Casova znaCka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze
e pohlavi darce

e mnozstvi aktivnich darcl v jinych registrech v ramci EU v jednotlivych letech

Format ziskanych dat: graf

R-5. Trend trzniho podilu CBMD celosvétové (v Case)

Cil: Zjistit vyvoj celosvétoveého trzniho podilu CBMD v jednotlivych letech.

Popis: Vysledné hodnoty ukazuji vyvoj trzniho podilu CBMD v konkurenénim

prostiedi jinych registrli v ramci celého svéta.
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Zdrojové udaje:

e (Casova znacCka naboru darce do databaze
e Casova znacCka vyrazeni darce z databaze
e pohlavi darce

e mnozstvi aktivnich darcu v jinych registrech v ramci EU v jednotlivych letech

Format ziskanych dat: graf
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UKAZKOVA APLIKACE

VOLBA TECHNOLOGIi

Aplikace samotna je naprogramovana v objektové orientovaném jazyce Java, ktery je
Siroce dostupny pro mnohé platformy. Jazyk Java byl zvolen ze skupiny jazykd,
jakymi jsou C, C++, C# .NET, PHP zejména proto, Zze diky ni a zvolenému
frameworku bylo mozné vyvynout aplikaci pfi témér nulovych nakladech. Pfi volbé C

nebo C++ by vysledna aplikace byla sice mnohonasobné rychlejsi, avsak jeji vyvoj

Vv s

vr wrwvos

internetové aplikace obsluhujcici pll milionu navstévniki meésicné, zcela psané

v tomto jazyce, zavrzen hned v pocatcich navrhu.

Java (Play Framework)
Play! Framework (14) je jednoduse fe¢eno Framework, ktery je vytvofen pro rapidni

vyvoj internetovych aplikaci, jehoz zakladem je jazyk JAVA. Autofi (Guillaume Bort

jakozto zakladatel a tym pfiblizné 10 — »

vyvojarud), jak sami uvadi, pfipravili Cistou

: o . - Y AR
alternativu  k pfili§  nafouklym  Java ' ' uy ®

Enterprise nastrojum, které se ve velké

mire vyuzivajl k vyvojl prave Obrazek 1 - logo Play! Framework

internetovych aplikaci. Play! Je zaméfen
na vyvojafovu produktivitu a zachovani RESTful “® architektury aplikaci. Play!

Framework je distribuovan pod Apache2 licenci 9.

Eclipse IDE (17) a plug-in

,EClipse is an open source community,
whose projects are focused on building an
open development platform comprised of

D))

extensible frameworks, tools and runtimes r

for building, deploying and managing

software across the lifecycle.”
Obrazek 2 - logo Eclipse
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Eclipse bylo puvodné jen Java IDE. Postupem Casu se vSak stalo univerzalni
platformou pro mnohé jiné projekty, jazyky a Frameworky, modelovani, reportovani
atp. Eclipse a vSechny navazujici projekty jsou Sifeny pod Eclipse Public Licence
(EPL) “® a pfimo vybizi k jeho vyuZivani v komerénim prostfedi. Ptvodné projekt
Eclipse vznikl v IBM v roce 2001, jeho pfeména v neziskovou organizaci probéhla

v roce 2004.

Mgkers/D0gbjava Eclipse, = [&]]
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3 105 26,710 1631 admin 158 =
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wa 33 3.6.10 11:32 22
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java26 2610951 adnin
26
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Used with the Visual Edtor for Java

Writable: Smart Insert | 1:1 zmaf7aM [

Obrazek 3 - vyvojové prostredi ECLIPSE IDE

jQuery (19 a plug-in

jQuery je knihovna psana v jazyce JavaScript, ktera je zaméfena na rapidni vyvoj.

ZjednoduSuje HTML dokument pro lepSi &\; .a

Cteni  a prenositelnost.  Jednoduchymi L l ueN
write less, do more.

funkcemi obhospodafuje obsluhu udalosti, Obrazek 4 - logo jQuery

animace na strané klientova internetového

prohlizeCe a silnou strankou je tézZ jednoducha interakce aplikace na strané klienta

se serverem pomoci AJAX technologie. jQuery je uvolnén pod GPL @ popi. MIT

licenci ®Y, coz umoziuje jeho nasazeni i v komeré&nich aplikacich.

Flot (22)
Plug-in Flot je zasuvnym modulem pro vySe uvedenou knihovnu jQuery, kterou

potfebuje ke své cCinnosti. Flot poskytuje API @3 psané vjazyce JavaScript, jez
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umoznuje viozeni statickych nebo pIné interaktivnich grafi do webové aplikace. Flot

je autorem poskytovan zdarma pod MIT licenci @Y.

jsTree (24)
Plug-in jsTree je zasuvnym modulem pro vySe uvedenou knihovnu jQuery, kterou
potfebuje ke své Cinnosti. jsTRee je multiplatformni, tedy vice méné nezavisly na
uzitém internetovém prohlizeCi na strané klienta. Deklaruje podporu vSemi modernimi
internetovymi prohlizeci. Konkrétné pro pouzitou

> T
verzi jsTree 1.0rc je tfeba pouzit jQuery verze Js m

1.4.2. jsTree poskytuje Siroce konfigurovatelné

APl & psané v jazyce JavaScript, jeZ umozfiuje Obrazek 5 - logo jsTree
vlozeni stromové struktury Ci struktur do webové
aplikace. jsTree je uvolnén podobné jako jQuery pod GPL ©®® nebo MIT licenci Y,

jeZz umoznuje jeho nasazeni i v komerc¢nich aplikacich.

AJAX 25)

Ukazkova aplikace vyuziva v prabé&hu zpracovani analyzy technologii AJAX zejména
proto, aby bylo dosazeno lepSi interaktivity aplikace s obsluhou. Obecné Ize Fici, ze
zpracovani dat a nasledné vytvoreni analyzy je Casové naro¢ny proces a obsluha by
bez vyuZiti této technologie dlouhou dobu neméla informaci o stavu v jakém se
nachazi vytvareni analyzy. Vice informaci o AJAX technologii a o tom jak pracuje Ize
ziskat v &lanku ©® autora Grega Murray ze spoleénosti ORACLE. Dale uvedeny
Obrazek 6 je prevzaty z vySe uvedeného ¢lanku. Nazorné ukazuje, jak technologie

AJAX pracuje.

Internetovy prohliZec pro vizualizaci dat

Internetovy prohlize€ si ¢tenaf maze zvolit vice méné dle svého uvazeni. Za zminku
stoji, Zze ukazkova aplikace byla vyvijena a primarné testovana na internetovém
prohlizedi Mozilla Firefox verze 3.6.13 ©?". Av8ak ukazkova aplikace by bez vétsich
problémt méla fungovat i s prohlizeéi jinych vyrobcu, napf. Google Chrome®®, nebo
s nejrozSifenéjSim Microsoft Internet Explorer®, popf. méné rozSifenymi prohlizeci
Safari ®? a Opera ©®V. Pred pouzitim aplikace doporuéuiji aktualizovat na nejnové;jsi

dostupnou verzi zvoleného prohlizece.
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Obrazek 6 - technologie AJAX ?

ARCHITEKTURA APLIKACE

Architektura ukazkové aplikace je typu ,lehky klient” klient-server pracujici pfes dnes
zcela bézné WWW rozhranni. Pro pouziti vice uZzivateli ji proto neni tfeba zavadét Ci
instalovat zvlast na kazdy pocitac. Obsluze, ktera bude chtit vyuZzit aplikaci, postaci
sitové pfipojeni a internetovy prohlize€. Veskeré vypocty pfi tvorbé analyz se déji na
strané serveru. Vyhodou je, Ze obsluha aplikace obecné sestavajici z vice uzivatelt

tak pracuje nad shodnymi daty.

PFi zpracovani analyzy je vypocCet pro kazdy jednotlivy pfipad vystupu (v aplikaci
zvané jako analytiky) provadén v samostatném vlakné aplikace zejména z divodu
predeijiti blokovani hlavniho viakna aplikace, které ma za ukol obstaravat komunikaci
s obsluhou. Druhym neméné dllezitym ddvodem pro rozdéleni vypoctu analytik do
vlaken je umoznit jednoduSe implementovat dalSi nové analytiky standardnim
aplikacnim rozhranim a roz$ifit tak analytické moznosti aplikace. Vice informaci o
architekturach aplikaci, mimo jiné o mnou zvolené je pojednano v ¢lanku autort
Christopher Waterson a Menachem Sendowski z néjz je pfevzat nazorny Chybal!

Nenalezen zdroj odkaz..

53



ZPRACOVANI DAT APLIKACI

Vzhledem ktomu, Ze pfi generovani jednotlivych analyz je zpracovavano nebo

v budoucnu muize byt zpracovavano velké mnozstvi dat (Cesky registr ma zhruba 20

tis. zaznaml o darcich, ale svétovy vice nez 14 mil.) a vzhledem k faktu, Ze neni

tfeba mit zkoumana data v kazdém okamziku aktualni ma ukazkova aplikace

implementovanu moznost ru¢né generovat mimoradnou analyzu vzdy, kdyz je tfeba

mit k dispozici aktualni data.

Client User
Layer Interface
Ul Logic
Business
Messages
SErver Business
Lawer Logic oML
Operafions,
¥ alidation
Database Chetks
Tables

Obrazek 7 - "lehky klient" klient-server
architektura (32)

byla. naro¢nost aplikace na

strojovy Cas serveru pfi

generovani analyz online.

Diky zvolené architektufe neni
tfeba mit pro zpracovavani analyz
vykonny server, ale zcela bézné
Zvolena

dostupny pocitac.

architektura  navic  umoziuje
jednoduchym zpusobem ukladat
jednotlivé vytvofené analyzy a

kdykoliv v budoucnu se k nim vratit

P¥i

obsluze zpfistupnéna moznost ru¢né vlozit data

generovani mimofadné analyzy neni

zdlvodu dfive uvedenych v souvislosti

s ochranou osobnich udaja. Po vytvoreni
analyzy a jejim automatickém ulozeni aplikaci
na serveru ve formatu XML ma obsluha
moznost shlédnout vystup analyzy v podobé
vizualizovanych udaju z jednotlivych pfipadu
vystupl (analytik). Jednim z hlavnich faktoru
ovlivnivsi rozhodnuti pro volbu vySe uvedené

architektury vytvofeni -> offline prohlizeni, by

¢ DONORS REGISTRY DATA ANALYSIS

Ucel projektu

Datum odevzdani

Vlastnosti

DONORS REGISTRY DATA ANALYSIS

Obrazek 8 - vzhled uvodni obrazovky ukazkové aplikace

diky moznosti prohlizeni historickych analyz. Uzivatel ma tak vlastné k dispozici

snimky vystupl analyzovanych dat v ¢ase.
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Aplikace je pouze jednoduchou ukazkou moznosti, které by mohla obsahovat
vysledna aplikace urCena pro produkéni pouziti za uCelem zpracovani dat a jejich
analyzy.

Vytvoreni mimoradne analyzy

Pfi vytvdfeni nové analyzy je zpracovavdno obrovské mnoZstvi dat a proto vytvofeni mimofddné analyzy mize trvat i nékolik minut. Prosime o
vasi trpélivost.

Do nové vytvofené analyzy budou standardné zahrnuty viechny dostupné analytiky. Aktudlné jich je: 57. Pfesto mate moZnost si do nové
vytvofené analyzy vybrat jen ty, které vas zajimaji.

Vybér z aktudlné dostupnych analytik

DARCI

]
]
]
]
]
NABORY

vl
v

Obrazek 9 - vzhled voleb pro vytvoreni analyzy
V ukazkové aplikaci jsou implementovany jen nékteré z vySe popsanych pfipadu
vystupl (analytik) pro demonstraci moznosti aplikace. A nakonec, aplikace umozriuje
vizualizaci vytvofenych analyz. Nahled procesu zpracovani dat aplikaci je uveden
jako Priloha B.

3 & D-08: TREND POMERU POHLAVI AKTIVNICH DARCO (v CASE)

3 i D-07: TREND PROMERNEHO VEKU AKTIVNIHO DARCE [V CASE, DLE POHLAVT)
3 & N-02: TREND POCTU USKUTESNENYCH NABORD NOWVCH DARCO (v CASE)

3 & D-05: TREND POCTU AKTIVNICH DARCO (v CASE, DLE DRUHU STEPU)

3 & N-01: POCET USKUTESNENYCH NABORO NOWVCH DARCO (AKTUALNE)

3 ¢ D-06: PROMERNY VEK WVSECH AKTIVNICH DARCO (AKTUALNE, DLE POHLAVI)
3 : D-03: POCET AKTIVNICH DARCO [AKTUALNE, DLE DRUHU STEPU)

3 N-04: TREND PROMERNEHO STARI DARCO (v NABORECH, DLE POHLAWVI)

" D-04: TREND POCTU AKTIVNICH DARCO (Vv CASE, DLE POHLAVT)

3 & N-03: TREND POCTU NOWYCH DARCO (v NABORECH, DLE POHLAWI)

& D-01: POCET AKTIWVNICH DARCO [AKTUALNE) ‘

m

3 & D-02: POCET AKTIVNICH DARCO [AKTUALNE, DLE POHLAWT)

Progress: 3.51% Cancel

Obrazek 10 - vzhled okna s informacemi o stavu vytvareni jednotlivych analytik
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V aplikaci jsou vstupem ukazkova data, ale v pfipadé analyzy v produkénim nasazeni
nad realnymi daty by se mélo jednat o anonymizovana data z CBMD registru tak, aby

byl v pfiméfené mife znemoznén unik citlivych udaji o darcich a pacientech.

Analyza: Ukazkova analyza pro Ucely demonstrace zavérecné bakalarske prace.

4. DOSTUPNE ANALYTIKY

£~ [1] pARCI Nazev analyzy

Ukdzkova analyza pro Ufely demonstrace zdvérecné bakaldrske prace.

Datum a ¢as vytvofeni analyzy
5.1.2011 17:56:10

Typ analyzy
mimeorddna

Popis analyzy
Testovaci analyza pro ucely demonstrace zivérecné bakalafske prace. Obsahuje jen ukazku analytik z
celkové popsaného mnoZstvi pro ilustraci funkce aplikace.

Obrazek 11 - ukazka profilu vytvorené analyzy

SKUPINA D: DARCI

Popis skupiny

Skupina vystupd, které se tykaji darcl. Do této skupiny jsou zafazeny nejen obecné Udaje o nich, jako
je jejich pocet, prifmérny vék apod. ale zejména vystupy tykajici se jejich charakteristik jako je napf.
typ darcovstvi, posfedni prohlidks u [ékafe atd.

Obrazek 12 - ukazka profilu skupiny

Analytika D-01: POCET AKTIVNICH DARCU (AKTUALNE)

Vysledné adaje
Aktudlni pofet aktivnich darcl: 22
Popis analytiky

Vystupem je jedno &islo, které uddva pocet aktivnich ddrc evidovanych v registru, kteff jsou zafazeni
do pfipadnych vyhleddvani vhodnych darch krvetvormych bunék v souvislosti s konkrétni transplantaci.

Obrazek 13 - ukazka vystupu analytiky ve formatu Kli¢ -> hodnota
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Pro aplikaci byla zvolena ukazkova data zamérné, aby mohl byt naznaen smér,
kterym by se CBMD registr mél ubirat, popf. na jaka data se zaméfit pfi jejich sbéru a

dalSim vyhodnocovani.

Analytika D-04: TREND POCTU AKTIVNICH DARCU (v CASE, DLE

POHLAVI)
5220
= mui
m
=] =
— 210 zeny
=
=
=
% 200
o
=
[=]
2190
180
170
160
150
140
130
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
roky
Popis analytiky

Udaje ukazuji, jak se vyvijel pocet dirc v databdzi v Ease s ohledem na pohfavi darce.

Obrazek 14 - ukazka vystupu analytiky ve formatu graf

Vystupem aplikace je XML soubor s vytvofenou analyzou, ktery mize byt nasledné
aplikaci vizualizovan za pomoci grafl a Cisel. Zahrnuje v sobé veskeré potfebné
informace pro vizualizaci. Diky tomu je mozné vytvafet rlznorodé analyzy
z dostupnych analytik. Je mozné vytvaret, analyzu z jedné, nékolika nebo ze vSech
dostupnych analytik zaroven dle toho, jak obsluha vyzaduje. Vystupni XML soubor je

- tedy da se fici unikatni pro kazdou
4. DOSTUPNE ANALYTIKY
4. || | DARCI

L] D-04: TREND POCTU AKTDVNICH DARCEH (v o

jednotlivé vytvofenou analyzu.

Proces zpracovani dat je tak rozdélen

t U] D-01: POLET aKTIVNICH DARCE (AKTUALNE) i L. L

na 2 faze. Na fazi transformacni, pfi

Obrazek 15 - zobrazeni dostupnych analytik v jiz niz je ze vstupnich dat tvofena
vytvoirené analyze

analyza a fazi prezentacni, pfi niz je

vizualizovana vytvofena analyza obsluze aplikace.

Aplikace pracuje bezestavové, tj. nepouziva k uchovavani svého stavu databazi

vpravém slova smyslu. A& vyuziva SQL databazi pfimo poskytovanou
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Play! Frameworkem (databazi HSQLDB), vyuZziva jeji verzi uréenou pro ukladani dat
do paméti pocCitace. Potfebna data si aplikace nahraje do databaze pfi svém spusténi
a pfi svém vypnuti data automaticky zapomene. Aplikace je diky tomu jednoduse

pfenosna bez nutnosti slozité prenaset jeji databazoveé uchovavana data.

Cela aplikace, jak bylo uvedeno dfive, pracuje pfes bézné WWW rozhranni a ma
klient-server architekturu. Je predurCena ke vzdalené praci vice uzivateli na

vnitropodnikové siti, popf. pfimo na Internetu kupf. na specialné vyhrazené doméné.

Obsah pfilozeného CD-ROM a postup nasazeni ukazkové aplikace je uveden v

Pfiloha C a Priloha D této prace.
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ZAVER - ZHODNOCENI A DOPORUCENI
DO BUDOUCNA

V pribéhu zpracovavani zadaného tématu jsem zjistil, Zze téma transplantaci
krvetvornych bunék je pfili§ obsahlé na to, aby se dalo zpracovat do jednoho
pfehledného dokumentu. Snazil jsem se, aby vysledek mé prace nebyl pouhym
shrnutim faktd, ale aby se na mé praci dalo dale stavét. Pfiblizné v poloviné své
prace jsem si polozil zasadni otazku: ,Je pfinosem vytvaret jednorazovou analyzu,

ktera zitra nebude aktualni?“. Odpovéd byla nasnadé. Neni.

Zejména proto jsem se rozhodl vytvofit ukazkovou aplikaci, navrhnout jeji principy a
technologie a pfilozit k této praci. Ackoliv ukazkova aplikace nepracuje pfimo
s realnymi daty z CBMD registru nybrz ukazkovymi, je mozné realna data aplikaci

predloZit na vstup v definovaném formatu, jez byl popsan v mé praci.

V mé praci jsem se snazil o definovani metodiky, jak pracovat nad databazi dat
registru darcl pfi tvorbé jeji analyzy a ukazat smér, kterym by se mél vydat
producent finalni aplikace, jez by bylo mozné nasadit do kazdodenniho provozu
v CBMD registru. Ukazkova data jsou zpracovavana zejména s ohledem na vySe

uvedena omezeni pfistupu a bezpecnosti originalnich dat CBMD registru.

Aplikace je pfipravena na jednoduché rozSifovani a proto implementace novych
pfipadl vystupu (analytik) je otazkou okamziki pro zkuSeného programatora. Do
budoucnosti bych doporuc€oval rozsifit GUI aplikace o moznost aktualizovat stavajici
analytiky a pfidavat nové pfimo obsluze aplikace. Casteéna dynamicka sprava
dostupnych analytik je v aplikaci jiz nyni. Dale doporucuji rozSifovat moznosti
aplikace a implementovat dalSi vlastnosti zajiStujici napf. generovani analyz do PDF
formatu pro jejich pfehlednost, ucelenost a pohodiny tisk, zavedeni uzZivatelskych roli,

vytvorfeni API pro pfistup partnerli k analyzam atp.

Z vySe uvedeného vyplyva a je vhodné zminit, Ze aplikace je svym zaméfenim
urCena managementu CBMD registru jako podpurny prostfedek pfi rozhodovani.
Nalezne téz uplatnéni pfi vytvareni specialnich analyz na vyzadani od klient CBMD
registru. A konecCné, téZ by meéla byt pracovnim nastrojem kazdodenni prace

pracovniki CBMD registru.
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Mym doporucenim je, aby CBMD registr zvazil nasazeni aplikace tohoto druhu do
plného provozu. Pravé analyticka aplikace, jejiz zakladni moznosti jsou nastinény
v této praci, poskytujici neustale aktualizovany pfehled o déni v registru je pilifem
zefektivnéni jeho prace nejen na jeho jednotlivych organizaCnich urovnich, ale

zejména jako jeho celku. A to i navenek.

Nakonec bych rad objasnil, pro€ v textu mé prace nejsou zobrazeny zadné ukazky
zdrojového kédu, jak by se sluSelo u prace popisujici software a metody jeho
fungovani. Snippety neboli uryvky kédu zde nejsou zejména proto, ze ukazkova
aplikace ma vice jak 11 000 fadkl mnou psaného koédu a celkové jesté mnohem
vice. Radéji jsem zaméfil svuj text na strankach smérem k popisu uzitnych vlastnosti
aplikace nez popisu toho, co je skryto v pozadi. Zajemce o zdrojové kody proto

odkazuji do Priloha E, kde si je v pfipadé zajmu muze prohlédnout.
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Priloha A - Onemocnéni léCena
transplantaci krvetvornych bunék

Na zaveér seznamu uvadime nékterd onemocnéni, u
kterych bude mozné, s nejvétsi pravdépodobnosti, pouzit
zarodecné bunky pupecnikové krve v budoucnosti.

Soucasna aplikace krvetvornych bunék
Vlastni Pupecn. VlastniKrvetv.

pupecn. krev kostni bunky
krev sourozence dren darce

Nazev
onemocneéni

Akutni leukémie
Akutni lymfoblasticka

o ano® ano ano - ano
leukemie
Akutni myeloblasticka
utni myeloblasticka ano> ano ano ano
leukemie
Chronické leukémie
Chronicka lymfaticka
. Y ano ano ano - T
leukemie
Chronicka myeloidni
o y ano® ano? ano - ano
leukemie
Juvenilni myelomonocytova
uveniini my Y ano® ano ne ano
leukemie
Myelodysplastické
syndromy
Chronicka
myelomonocytarni ano® ano ne ano
leukémie
Refraktérni anémie ano® ano ano - ano
Refraktérni anémie s 6)
N o ano ano ano - ano
prevahou blastu
Refraktérni anémie s
v [e]
prevahou blastu v ano® ano ano - ano
transformaci
Refraktérni anémie s 6)
. A ano ano ano - ano
veneckovitymi sideroblasty
Poruchy krvetvorby
Aplasticka anémie 7)
ano ano ne ano

(zavazna)



Kongenitalni cytopenie
Kongenitalni dyskeratéza
Fanconiho anémie
Nocni paroxysmalni
hemoglobinurie
Myeloproliferativni
poruchy
Akutni myelofibréza
Myelofibréza
Lymfoproliferativni
poruchy
Hodgkinova choroba
Non-HodgkinGv lymfom
Plazmocytarni
onemocheni
Myeloma multiplex
(Plazmocytom)

Plazmocelularni leukémie
Jiné malignity

Rakovina prsu

Rakovina vajecniku

Malobunkovy nador plic

Nadory mozku

Ewinglv sarkom

Neuroblastom

Karcinom ledviny

Karcinom semenniku

Autoimunitni
onemochneéni

Evanstv syndrom
Sclerosis multiplex
Reumatoidni artritida
Systémovy lupus
erythematosus
Fagocytarni poruchy
ChediakUv-Steinbrickdv-
-Higashiho syndrom
Chronicka granulomatéza

ne
ne
ne

ano

ano®
ano®

ano
ano

ano -

ano -

(ano)
(ano)
(ano)
ano
ano
ano
(ano)
ano

ano
ano
ano

ano

ne

ne

ano
ano
ano

ano

ano
ano

ano
ano

ano

ano

(ano)
(ano)
(ano)
(ano)
(ano)
ano
(ano)
ano

ano
ano
ano

ano

ano

ano

ne ano
ne ano
ne ano
ne ano
ne ano
ne ano
ano +
ano +
ano - +
ano - +

(ano)® exp
(ano) exp
(ano) exp

ano ne
ano exp
ano +
(ano) ano/exp
ano exp
exp ne
ano -  exp
ano -  exp
ano -  exp
ne ano
ne ano



Aktinova deficience

neutrofild

Retikularni dysgenéze
Lipozomalni
onemochéni

Adrenoleukodystrofie

Gaucherova nemoc

Hunterdv syndrom (MPS-II)
Hurlerdv syndrom (MPS-IH)

Krabbeho nemoc
Maroteauxdv-Lamyho
syndrom (MPS-VI)
Metachromatycka
leukodystrofie

Morquilv syndrom (MPS-
V)

Mukolipidéza II
Mukopolysachariddza

Niemann-Pickova nemoc

Sanfilipplv syndrom (MPS-

I11)

Scheielv syndrom (MPS-

IS)

Slydv syndrom (MPS-

-VII)

Wolmanova choroba
Poruchy histiocytl

Familiarni erytrofagocytdzni
lymfohistiocytdza
Hemofagocytdza
Histiocytoza X
Histiocytoza
Langerhansovych bunék
Dédicné
erytrocytozni
abnormality
B- talasémie
Diamondova-Blackfanova
anémie

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ano

ano

ano
ano

ano
ano
ano

ano
ano

ano

ano
ano
ano

ano
ano

ano

ano

ano

ano
ano

ano

ano

anol?

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ano

ano

ano
ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano
ano
ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano
ano

ano

ano

ano



Erytrocytarni aplazie
Srpkovita anémie
Vrozené poruchy
imunitniho systému
Absence T a B bunék
Absence T bunék, normalni
B bunky
Ataxie-telangiektazie
Lymfocytarni syndrom
Bézna variabilni
imunodeficiencie
DiGeorgelv syndrom

Kostmanntdv syndrom

Deficiencie leukocitarni
adheze

Omennuv syndrom

Zavazné kombinované
imunodeficience (SCID)
SCID s deficienci
adenozindeaminazy

Wiskott-AldrichGv syndrom

X-viazani lymfoproliferativni
porucha

Jina dédicna onemocnéni
Kartilagdzni (chrupavcita)

- vlasova hypoplazie
Keratoidni lipofuscindza
Kongenitalni erytropoeticka
porfyrie

Glanzmannova
trombastenie

Leschlv-NyhanQv syndrom

Osteopetrdza

Tay-Sachsova choroba
Vrozené poruchy
trombocytl
Amegakaryocytdza /
Kongenitalni
trombocytopenie

ne
ne

ne

ne

ne
ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne

ne

ano
ano

ano

ano

ano
ano

ano

ano
ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano
ano

ano

ne
ne

ne

ne

ne
ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne
ne

ne

ano
ano

ano

ano

ano
ano

ano

ano
ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano
ano

ano



Cukrovka

Potencialni vyuziti zarodecnych bunék
Alzheimerova choroba

Onemocnéni srdce
Onemocnéni jater
Svalova dystrofie
Parkinsonova nemoc
Uraz michy

Mozkova mrtvice (NCMP)

Vysvétlivky:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne

pri této diagndze byla pupecnikova krev pouzita na
transplantaci i na Slovensku ve spolupraci s

Eurocord-Slovakia

pouzito na Slovensku v dvou pripadech ve

spolupraci s Eurocord-Slovakia

v minulosti velmi Casta indikace (v USA
nejCastéjsi), dnes se od ni vSeobecné ustupuje
pouziti transplantace pupecnikové krvi jen pfi
nékterych podtypech této diagndzy. V pripadé
transplantace uprednostnéni alogenniho stépu,
pokud by byl k dispozici.

pri nékterych vysoce rizikovych podtypech této

diagndzy by byl uprednostnén alogenni stép,

pokud by byl k dispozici.
protoze se jedna prevazné o onemocnéni

dospélych, existuji jen limitované praktické

zkusSenosti s pouzitim alogénniho Stépu z
pupecnikové krve. Zkusenosti s vlastnim,
autolognim stépem z pupecnikové krve zatim

nejsou k dispozici, ale s nejvétsi pravdépodobnosti

by byl alogenni Stép pri této diagndze pouzity.

pri selhani kostni drené, které neni vzacnosti ani v
détském véku, by se uprednostnila alogenni

transplantace od HLA-identického sourozence.. V

pripadé, Ze by HLA-identicky sourozenec nebyl, byl
by pouzit transplantat (Stép) z vlastni pupecnikové

krve.



- v pripadé pupecnikové krve lze transplantaci
ano vykonat a je mozné od ni ocekavat vyléceni
- v pripadé kostni drfené se transplantace déla

standardné, vétSinou s kurativnim efektem

transplantace se déla, avSak neni mozné od ni
ano- ocCekavat trvalé vyléceni, jenom prodlouzeni

prezivani

transplantaci Ize délat, v soucasnosti je vSak pri
(ano) dané diagndze zatim pouze predmétem vyzkumu,

skutecny vyznam se ukaze v budoucnosti

transplantace se v nékterych pripadech dél3, Ize
od ni sice oCekavat i trvalé vyléceni, avsak z
ddvodu velmi vysokého rizika tohoto zakroku se
nejedna o standardni metodu

exp jedna se pouze o experimentalni metodu



Priloha B: Proces vytvoreni a prezentace analyzy v ukazkové aplikaci

Pozadavek: vytvofeni nové analyzy
Obsluha / automat

Aplikace

A%

Databéze
registru darct

Pozadavek: zobrazeni existujici analyzy

Obsluha

XML

model vstupnich dat |

DB

Vytvoreni analyzy

XSD )

model vystupnich dat |

—— .

T
1
I

2

zpracovani a validace

XSD )
model vystupnich dat |

8 2 4

v

Ulozisté dat

>

M

zpracovani a validace

x
—

zpracovani analytik

HTML
Sablony

v XML
sestaveni

prezentace analyzy

—

XML iy

Ulozisté dat

Obsluha



Priloha C - Postup nasazeni ukazkové
aplikace

Nasazeni aplikace doporucuji provadét zkuSenému administratorovi, ktery by mél mit
dostatecné znalosti a dovednosti pro uspésné nasazeni ukazkoveé aplikace. Pro

nasazeni aplikace je minimalné tfeba proveést nasledujici kroky:

1) Zvolit pocitac, ktery bude plnit funkci aplikacniho serveru.

2) Nainstalovat operacni systém na server, nejlépe nékterou z distribuci
GNU/Linux. Doporuduiji distribuci Debian'. Aplikace by méla bezezmén
fungovat téZ na operacnim systému Windows.

3) Nainstalovat Play! Framework?, ktery je sou¢asti pfilozeného CD.

4) Prehrat kopii ukazkové aplikace na server z pfilozeného CD.

5) Nastavit pfislusné cesty a proménné prostiedi zvoleného operacniho systému
tak, jak je doporu€eno v dokumentaci Play! Framework.

6) Nastavit aplikaci pro konkrétni server v konfiguracnim souboru aplikace
umisténého v adresafi conf/application.conf, zejména pak ip adresu a port
aplikace.

7) Pfipojit server kK siti.

8) Spustit internetovy prohlizec.

! Pro vice informaci o instalaci doporuceného operacniho systému ctenare odkazuji na internetové stranky:
http://www.debian.org.

? Pro vice informaci a navod na instalaci Play! Framework ¢tenafe odkazuji na internetové stranky:
http://www.playframework.org.


http://www.debian.org/
http://www.playframework.org/

Priloha D - Obsah prilozeného CD-ROM

Tato prace obsahuje pfilohu v elektronické formé na CD-ROM, jehoz obsahem jsou

adresare obsahujici soubory ve formatu ZIP a PDF je:

/ Aplikace — zdrojoveé kdédy ukazkové aplikace

/ Play! — obsahem adresare je Play! Framework, ktery aplikace vyuziva

| Software — adresar obsahuje podpurny software pro zobrazeni textu bakalarské
prace

| Text — obsahem adresare je text bakalarské prace ve formatu PDF

/ readme.txt — textovy soubor s popisem obsahu CD-ROM

/install.txt  — textovy soubor s postupem nasazeni ukazkové aplikace



