CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Bakalarska prace

Home Cloud Platform

Tomas Faflik

2011

Vedouci prace: Ing. Miroslav Uller






Podékovani

Velmi rad bych podékoval vedoucimu bakalaiské prace ing. Miroslavu Ullerovi za
poskytnuty ¢as pti konzultacich a za nové nabité zkuSenosti v oboru programovani.






Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra kybernetiky

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student: Tomas Faflik

Studijni program:  Elektrotechnika a informatika (bakalarsky), strukturovany

Obor: Kybernetika a méreni
Nazev tématu: Home Cloud Platform
Pokyny pro vypracovani:

1. Domaci server je maly specializovany pocitac, ktery muze slouzit jako centrum pro ucely
ovladani ruznych zafizeni v domacnosti, spravu sdilenych domacich muiltimedialnich
souboru a/nebo jako domaci informacni systém. Cilem této prace bude prozkoumat
aktualni stav oboru a mozné existujici aplikace (dostupné systémy pro podporu ,chytré”
domacnosti).

2. Navrhnéte a implementujte systém pro domaci server. Implementujte za pouZziti
technologii Java (Tomcat, J2EE), PHP nebo ASP.NET (serverova ¢ast), Javascript
a AJAX. Systém navrhnéte modularni, aby bylo mozné ho snadno rozsirovat o nové
funkce.

3. Provedte testovani vytvoreného systému s alespon 3 ruznymi uzivateli.

Seznam odborné literatury: Doda vedouci prace.

Vedouci bakalarskeé prace: Ing. Miroslav Uller

Platnost zadani: do konce zimniho semestru 2010/2011

=
R .
( a/w% » A

prof. Ing. VIadimir Mafik, DrSc. doc. Ing. Boris Simak, CSc.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 12. 2. 2010






e

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svou bakalafskou praci vypracoval samostatné a pouzil jsem pouze
podklady (literaturu, projekty, SW atd.) uvedené v pfilozeném seznamu.

20

V Prazedne 6.1.2011






Anotace

Cilem prace je vytvoreni zakladniho frameworku, ktery by mél slouzit jako centralni bod pro
digitalizaci moderni domacnosti. Framework bude provozovan na levnych
a nizkoenergetickych domacich serverech. V dobé¢, kdy klesajici ceny usporného hardwaru
umoziuji velmi levné sestavit nenarocné domaci servery, by méla tato prace zaplnit mezeru
na trhu s obsluZznym softwarem pro tyto specializované pocitace. Framework je rozsifitelny
pomoci externich aplikaci - modulti. Soucasti prace je nckolik ukazkovych aplikaci
vyuzivajici tento framework: databaze doméciho videa a program pro probouzeni pocitacli po
lokalni siti (Wake-on-lan). Veskera prace se serverem probiha pomoci webového prohlizece.

Annotation

The goal of this work is to create a basic framework that should serve as a focal point for the
digitization of the modern home. The framework is intended to run on cheap and energy-
efficient home servers. Nowadays, the falling prices of energy efficient hardware allow for
building inexpensive low-end home servers. By this work, we strive to fill a gap in the market
for software for these specialized computers. The framework is extensible with external
applications - modules. This work also describes several sample applications built upon this
framework: a database of home videos and a program to wake up computers over local area
network (Wake-On-LAN). The applications can be accessed via web browsers.
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1. Cil prace

Cilem této ulohy je vytvofit systém, ktery by mél slouzit jako digitdlni pomocnik v moderni
domacnosti. Toto softwarové vybaveni by mélo pomoci postupnému nastupu digitalizace
dneS$nich domacnosti. Prace je zakladnim Frameworkem, ktery zastituje a provozuje
rozsifujici aplikace. Uzivatelé tak mohou mit za pomoci internetu piechled o domacnosti —
napiiklad o vlastni videotéce, ¢i s jeho pomoci probouzet pocitace v lokdlni siti, aby bylo
mozné s nimi vzdalen¢ komunikovat. Vycet moznosti je takika neomezeny a zélezi pouze na
modulech, které se do tohoto systému doprogramuji a které si ndsledné wuzivatelé
v doméacnostech stahnou a jednoduchym postupem doinstaluji. Duraz zde byl kladen na
jednoduchost, aby s obsluznym softwarem mohli komunikovat lidé, ktefi maji pouze zakladni
znalosti ovladéani PC.

Jako programovaci jazyk jadra programu byl zvolen jazyk PHP a JavaScript, rozsifujici
komponenty pak mohou byt programovany v riznych jazycich a nasledné vyvoldvany pomoci
ptikazové fadky ze zakladniho frameworku.

Piistup Kk zakladnimu rozhrani systému probiha pomoci webového prohlizede, avsak
Kk rozsitujicim aplikacim (extenderiim) — jako naptiklad databaze domaciho videa - je mozno
pfistupovat i z programii, jako je Windows Media Center (za pomoci dailkového ovladace).
Jednou ze zakladnich funkci programu je webova aktualizace. Jedna se o zpiisob, jak jadro
systému udrzet aktudlni a zabezpecené proti pfipadnym hrozbam, nebo zpusob, jak vyfesit
pfipadnou nekompatibilitu s novymi prohliZeci, ¢i novou verzi PHP.

Zékladni myslenkou je tedy jeden centralni pocita¢ (server) v domacnosti, ktery bude
obsluhovat ostatni zafizeni, u nichz nezalezi na tom, jestli se jedna o plnohodnotné PC, velmi
jednoduché termindly nebo naptiklad zafizeni typu smartphone. Pro pfistup je jen potieba
webovy prohlize¢ nebo vhodna extender aplikace.

Kazdy zuzivatell (clenii domdcnosti) ma vlastni slozku pro osobni soubory, do které je
umoznén i pristup z internetu — timto je mozné fesit problém velkého poctu lidi, ktefi odesilaji
osobni soubory emailem, protoze nemaji pfenosné médium pfi ruce.

Mezi zakladni balik rozsitujicich komponent patii:
e Domaci videotéka (s rozsifenim pro aplikaci Windows Media Center, e-mce remote
extender)
e Wake-on-lan — program pro probuzeni po¢itact v domaci siti



1.1 Konkurence

Konkuren¢ni produkty se daji rozdélit do dvou zakladnich kategorii — produkty, které jsou
zdarma a placené produkty.

Z prvni kategorie je mozné jmenovat systémy FreeNAS a Ubuntu Server Edition.

Jedna se zde o plnohodnotné operacni systémy, které jsou odnoZzi serverovych verzi pro velké
spolecnosti, avsak s ptehlednéj$im a jednodussim rozhranim (a v ptipadé FreeNAS i velmi
ofezanym systémem o nepotiebné komponenty, ktery je ovSem cilen do kategorie tloznich
zafizeni — nejedna se tedy o rozsifitelny software pro potfeby domacich serveri).

Ve druhé jmenované skupiné je zastupcem Windows Home Server'. Jedna se taktéZ o
upravenou verzi puvodné firemniho systému Windows Server 2003. Tento operacni systém
ma také vypustény nékteré vlastnosti a naopak doprogramovany ¢asti jako naptiklad vzdaleny
pristup (taktéz pomoci webového prohlizece), ovSem celkem nepiehledny, uzavieny a malo
rozsifitelny.

Tato prace byla tedy piivodn¢ koncipovana jako moznost nahrazeni pravé webového rozhrani
v systtmu Windows Home Server, ovSsem vzhledem K programovacimu jazyku, ktery byl
zvolen, je nakonec mozné Home Cloud Platform provozovat po drobnych tpravach i na
systétmech Linux a prakticky na vSech, kam je moZné nainstalovat MySQL databazi a
piekladac jazyka PHP (Apache + PHP modul).

Systém se snazi odd¢lit normalni uZivatele od operacniho systému, na kterém je provozovana
a ukazovat jen nezbytnou tvar tak, aby byla srozumitelna pro co nejvyssi okruh lidi.

Dalsi z véci, kterd prozatim vétSimu rozsSifovani téchto domacich serveri ,,nepieje” je fakt, ze
vétSina lidi odmitd mit doma dalsi pocitac, ktery nebude zdanlivé pouzivat.

Systém Windows Home Server je jiZ dnes v Evropé velmi Spatné dostupny. Samostatné ho
nelze koupit — prodava se pouze jako OEM (Pouze k novym pocitaciim, nikoliv samostatn¢).
Navic od 1. kvartalu roku 2010 pouze partnerim, ktefi tyto servery sestavuji (napiiklad firma
Dell apod.). Ve vyvoji je jeho novéjsi varianta zaloZzena na systému Windows Server 2008R2,
ale zde jest€ neni znamé datum vydani.
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Obrazek 1 — Zakladni schéma sité s vyuzitim domaciho serveru a softwaru Home Cloud Platform

Jak je vidét z obrazku, HCP server by mél byt sttedem domacnosti, pies ktery bude probihat
komunikace. Pokud jste mimo domov a budete chtit naptiklad ukazat své fotografie
z dovolené pratelim, pak je mozné se k systému piipojit pomoci internetu a dohledat
fotografie, pfipadné je stahnout.

Jako ptiklad bych mohl uvést zjisténi, jestli zlevnéné DVD, které aktualn€ vidim na stanku,
jiz doma nemame. Stac¢i si vzit mobilni telefon/smartphone vybaveny prohliZzeCem
a pristupem k internetu, ptihlasit se k serveru HCP, podivat se na databazi videa a pokusit se
dany film vyhledat. Maximalné do dvou minut bych mél byt schopen znat odpovéd'.

Dalsi z moznosti je napiiklad moznost Gspory energie v dob¢, kdy jsme na dovolené. Jak jsem
jiz zminil, aplikace psané naptiklad v jazyce C je mozné spoustét pres piikazovou tadku.
Pokud tedy budeme mit vhodné& napsanou aplikaci, pak serveru miizeme pomoci webového
prohlizece urcit Cas, kdy ma zacit doma topit, abychom pfijeli do vyhtatého bytu (napr-.
zZ dovolené). Samoziejmé, Ze k ptikazové fadce se nedostane domaci uzivatel. Jedna se jen o
prostiedek, kterym miZe programator zasuvnych modulti komunikovat s okolim. UZivatel
uvidi pouze grafické rozhrani.



1.2 Popis pouZitych technologii a jazykii

1.2.1 PHP

PHP, ptivodné celym nazvem Personal Home Page, je skriptovaci jazyk vhodny predevSim
pro tvorbu webovych stranek, ale v posledni dob€ i pro rozmahajici se cloud computing. Jeho
zapis se provadi piimo do html kodu a je oddélen specialnimi znaky. Skripty se provadi na
stran¢ serveru a na lokalni pocitace je odeslana jiz vygenerovana stranka. Veskerou
vypoctovou zatéz tedy provadi server. Kod se nijak nekompiluje, pouze ptimo pise do stranky
a jeho ptelozeni a spusténi provadi webovy server.

PHP od verze 5.0, vydané 13. 7. 2004, podporuje objektové programovani.

1.2.2 Apache

Apache je zdkladni software pro webovy server, ktery piekladd pozadavky na pozadované
vystupy. V naSem piipadé provadi piikazy jazyka PHP na webové strance. Software je
nekomeréni volné vyuziti. Licence byla napsana spolecnosti Apache Software Foundation®.
Velikou vyhodou je fakt, Ze jej 1ze provozovat na vSech dnes nejrozsitenéjSich platformach —
Linux, Windows, Mac OS, UNIX i Solaris. V puvodni koncepci byl Apache dostupny pouze
pro systémy Linux/UNIX, ale s postupem c¢asu se — s ur€itymi omezenimi — byly vydany
verze pro systémy Windows 1 Mac OS X.

Nejznaméjsi konkurenéni webové servery jsou Internet Information Services a Google Web
Server.

Bohuzel prvni jmenovany je pevné spjat se systémy Windows a druhy jmenovany je naopak
jen pro systémy Linux. Jazyk PHP a serverovy systém Apache jsem pro tvorbu zvolil proto,
Ze je mozné na serverové strané provozovat prakticky jakykoliv systém a programu Home
Cloud Platform se zmény dotknou pouze minimaln¢.

1.2.3 MVC (Model-View-Controller)

Jedna se o navrhovy vzor, kdy jsou jednotlivé komponenty celkového programu logicky
oddélené na tfi zakladni casti.

Model
- jedna se o reprezentaci informaci, se kterymi aplikace pracuje



View
- tato cast v sob¢ ukryva veskeré uzivatelské rozhrani

Controller
- cast, kterd reaguje na udalosti a ktera odpovidajicim zplisobem zajistuje zmeény
v modelu a view.

V celkovém programu se pii takovémto navrhu daji naptiklad provadét Gpravy uzivatelského
rozhrani, aniz by se n¢jak zménil chod samotného programu. Datovy model ani reakce na
dané udalosti nebudou témito zménami zasazeny.

1. Uzivatel provede v programu né&jakou akci (napriklad stisknuti tlacitka)

2. Tento vstup zachyti controller, ktery vybere vhodnou akci, se kterou pfistoupi a
zaktualizuje datovy model.

3. View cast se poté aktualizuje na zaklad€ novych dat z komponenty model

4. Postup se opakuje

Tato architektura byla poprvé popsdna v roce 1979 Trygvem Reenskaugem“i, a poprvé
vyuzita v jazyce Smalltalk, vyvijenym spole¢nosti Xerox. Dnes tento model bézné vyuzivaji
je mozné urychlovat a zefektiviiovat softwarovy vyvoj. V ptipadé€ chyby je ve vétsing piipadi
Jiz ptedem mozné odhadnout, ve které z komponent se naléza.

1.2.4 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, ktery byl vyvinut ve spoleénosti Netscape. Standardizovan byl
v roce 1997. Skripty v tomto jazyce se piSi pfimo do kodu stranky, pficemz se provadi na
klientské strané. Pro jejich provedeni je tfeba mit adekvatni prohlize¢ s aktivovanou podporou
JavaScriptu. Syntaxe jazyka je odvozena od jazykt C, C++ ¢i Java.

1.2.5 AJAX

Technologie znama pod nazvem AJAX (Asynchronni JavaScript a XML) je hojné¢ vyuZivana
pro tvorbu dynamickych webovych aplikaci. Pro spravnou funkc¢nost je tieba podpora ze
strany prohliZzece, pficemz vSechny dnes$ni nejpouzivangjsi prohlizece AJAX plné podporuji.
AJAX je vhodné nasadit tam, kde potfebujeme pribézné¢ komunikovat se serverem i poté, co
je stranka nactena. Zakladni kamen této technologie byl poloZen roku 1996, zavedeni prvku
<IFRAME> do prohliZece Internet Explorer 3.0. Tento prvek tika prohliZeci, Ze ma vloZit do
stranky okno, ve které se nacte jind stranka. Diky JavaScriptu je mozné s timto vnofenym
oknem pracovat — napiiklad ho obnovovat, nebo jej piesmérovat na zadanou adresu. Dal$im

T
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mozné funkci InnerHTML. V tuto chvili je vytvoiena zdkladni moznost, jak komunikovat se
serverem, skrze vnofené okno a pfitom v pivodni strance aktualizovat pouze néktery text. Od
paté verze Internet Exploreru, jakozto v té¢ dobé nejrozsirenéjSim prohlizeci, se objevil prvek
XMLHttpRequest, ktery nahrazuje vnotené okno. Vyhodou je, ze oproti vnofenému oknu
prohlize¢ nic neaktualizuje, jednd se o novy komunikacni prvek prohlizece. Drobnou
nevyhodou této technologie je opozdéna implementace v mobilnich zafizenich. Naptiklad
Internet Explorer Mobile 6.0 tuto implementaci dodnes nema a vzhledem k nové platformé
Windows Phone 7 ani uz mit nebude. OvSem je mozné jej nahradit prohlizeCem Opera
Mobile, ktery je jiz k dispozici zdarma (vice v zékladnich pozadavcich na pfistup k serveru
HCP).

1.2.6 MySQL databaze

MySQL je databazovy systém, ktery je opét nezavisly na plaformé&, na které je provozovan.
Komunikace s databazi probiha pomoci dotazovaciho jazyka SQL. Tento sSystém je
distribuovan pod licenci GPL - je volné pouzitelny.

K pouziti MySQL jsem se rozhodl proto, ze tento databazovy systém je soucasti volné
dostupného baliku EasyPHP (o baliku EasyPHP vice v kapitole Hardwarova realizace
serveru). Alternativou bylo vyuziti databaze SQLite, ktera je velmi uzite¢na piedevsim diky
své minimalni velikosti. Z vyse uvedenych divodu jsem zvolil syst¢ém MySQL. V budoucnu
by vSak nemél byt problém umoznit komunikaci s databazi SQLite, vzhledem k tomu, Ze
zakladni ptikazy jazyka SQL jsou v obou pifipadech stejné. Pfi ivodnim nastaveni pfi instalaci
frameworku by zde mohla byt umoznéna volba, jakou databazi bude framework pouzivat.



1.3 Hardwarova realizace serveru

Prvni véci, kterou je tfeba si ujasnit, je otazka ,,Jak ma byt server vykonny? “. Kdyz se pred
béznymi uzivateli fekne server, vétSina lidi si predstavi velké stroje S cenou presahujici
1 100.000,-- K¢. Tak velky vykon neni ovsem pro domaci podminky vétSinou zapotiebi.
Doméci server neni primarné ur€en pro vyfizovani milioni pozadavkll za hodinu, neni
plénovéan jako web hosting velkych komercnich aplikaci. Drobnou vyjimku by mohl tvofit
napfiklad elektronicky obchod rodinného podniku, ovSem ani zde neni ptfedpokladana
navstévnost srovnatelna s velkymi obchody. Za takovychto podminek zjistime, ze po vétSinu
Casu server nebude takika délat nic. Proto by mél byt predevsim kladen diraz na energetickou
spotfebu takovéhoto domaciho zafizeni.

zatizeni do domacnosti zakoupit. Zakladnim problémem, jak jiz bylo v ivodu zminéno, bude
pravdépodobné psychologicky problém uzivateld — ,,Potfebuji dalsi pocitac, se kterym
nebudu pracovat?“. Otazka je samoziejmé opravnéna. Nikdo z uzivateld si fyzicky k serveru
nesedne a neza¢ne na ném vytvaret grafy, ¢i psat texty. OvSem druhou stranou véci je fakt, ze
uzivatel bude mit odkudkoliv pfistupné své soubory na serveru ulozené, bude mit piistup
naptiklad k datab4zi domaciho videa, aby védél, jaky film si mize v pGjcovné vypujcit, ¢i
jaky si ma koupit.

Tyto pozadavky na uspornost a nizké porizovaci ndklady nam v dne$Sni dob¢ vyusti
V hardware, ktery se pouziva v dneSnich zafizenich zndmych pod slovem Netbook. Jako
procesor je v naprosté vétsSing uzit Intel Atom, ktery byl také pro tyto Gcely navrzen a v roce
2008 vydan. Jeho maximalni tepelny vykon je u dvoujadrovych modeli 8W, coZ v porovnani
s uspornymi procesory od konkuren¢ni spole¢nosti AMD se 45 W je méné nez pétina.
Usporné modely svych procesorii jesté vyrabi firma VIA, u které je oviem cena podstatné
vysSi za velmi podobny vypocetni vykon.

Nasledujici ceny jsou véetné DPH k datu 1. 12. 2010. Pro jejich vyhledani jsem pouzil server
www.zbozi.cz s lokalnim vyhleddvanim pro hlavni mésto Praha a s fazenim od nejnizsi ceny
(jedna se pouze o nové zbozi).

Zakladni deska + procesor + graficka karta + sitova karta
INTEL D410PT Packton 1.384,-- K¢

Operacni pamet’

Kingston 4GB KIT DDR2 800MHz 1.355,-- K¢
Pevny disk
WESTERN DIGITAL Caviar Green 1000GB 1.439,-- K¢

Pocitacova skiin + zdroj
In-Win BM-639 Black/Silver, 160W 1.138,-- K¢

Soudet 5.316,-- K¢




Celkova potizovaci cena hardware nam tedy vychazi na cenu lehce nad 5.000,-- K¢. K tomu
je jeste tieba pripocitat softwarovou vybavu, jejiz vybava je diky uzitému jazyku PHP plné na
uzivateli. Systémy typu Linux jsou volné Sifeny, ovSem pokud uzivatel preferuje systémy
Windows je pln€ na ném, zdali si dokoupi operacni systém, ktery vyjde v nejlevnéjsi varianté
na cenu okolo 2.500,-- K¢.

Jelikoz systémy Windows nemaji integrovany Apache server, jevi se mi jako nejvhodnéjsi
vyuzit kompletni balik EasyPHPY'. Je distribuovan zdarma a v zékladnim nastaveni je plng
kompatibilni s Home Cloud Platform. Balicek obsahuje sever Apache, MySQL databazi
a Vv posledni verzi podporuje PHP verze 5.2.

Co se tyka odbéru takovéhoto zatizeni, Spickovy odbér, z vlastnich méfeni na star$i varianté
nez je navrzeny hardware, neptesdhne 60 W a primérny odbér je fadové 20W pii provozu se
tremi béZnymi pevnymi disky.

FUITAENS

Obrazek 2 — Velikosti a tvary nékterych domacich serveru
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2. Vlastni systém

Na zacatku jsem musel ucinit zakladni rozhodnuti, zdali budu aplikaci programovat objektové
a pomoci Model-View-Controller techniky, nebo pivodnim neobjektovym stylem — jako bylo
bézné diive u PHP 4. VVzhledem k tomu, Ze jsem chtél zaroven systém vytvofit modernim pro
dnesni dobu a styl programovani, ale soucasn¢ rozumim i programatortim ,,odrostlym* prave
na PHP 4, tak jsem se rozhodl navrhnout Framework univerzalné. Systém si komponentu
nejprve prohleda a zjisti zpiisob programovani (zdali je dodrzen styl MVC nebo ne) a podle
toho kdanému programu pfistupuje. Volba objektového programovani je pak na
programatorovi komponenty samotné. Dal§i z véci, které mné k tomuto univerzalnimu
rozhodnuti vedla, je kompatibilita starSich aplikaci z jinych projektt, které je mozno velmi
jednoduse prevést do tohoto nového systému.

2.1 Minimalni poZzadavKky pro pristup
Pro piistup kserveru Home Cloud Platform je nutné spliiovat pozadavky na webovy

prohlize¢, piipadné specialni, dané specifickou extender aplikaci.
Zéakladni je pozadavek na AJAX, akceptovani Cookies a JavaScript.

. iy B mozilla
\ Internet ) e Google
Safari @ @Explorer@ y Firefox chrome Og%evzaser

Safari pro Windows od Poméaha chranit vaie Nejvysii prioritou Firefoxu  Nowy, rychly prohlize€ od  Mejrychlejii prohlizeé na
spolecnosti Apple, osobni Gdaje a nabizi je vase bezpetina Googlu. Vyzkouiejte siho  Zemi. Bezpetny, vykonny
nejinovativnéjii prohlize€  bezpecné prochazeni Internetu. Firefox je pravé ted! a snadno ovladatelny, s
na sveté. Internetem. Zdarma od zdarma, nevladne prvotiidni ochranou
spolecnosti Microsoft. vasemu pocitadi a ani osobnich Gdajd.
nechroiuje vaie
soukromi.

Obrazek 3 — Dne$ni nejrozsifenéjsi desktopové internetové prohlizece

v wvo

Vsechny z dnes nejpouzivangjSich prohlizecl tyto zékladni poZadavky spliiuji a tak jediny
rozdil je pouze v jejich vykreslovacim jadfe. OvSem v takovémto piipad€ neni naruSena
funkcnost systému, ale pouze grafickd stranka. A¢ systém plné spliiuje podminky pro
kaskadové styly, drobné rozdily v jednotlivych prohlize¢ich jsou ptesto patrné. Navrh
a optimalizaci jsem provadél primarné pro prohlize¢ Internet Explorer. Diivodem je jeho stala
nadvlada mezi ostatnimi programy.

Pro provoz na zatizenich PDA, smartphone ¢i tablet je vhodné vyuzit prohlize¢ v zavislosti na
platformé&. V systémech Apple je prohlize¢ Safari, jez ma velmi podobné jadro s desktopovou
verzi, na zafizenich postavenych na mobilni platformé Google Android také doporucuji
ponechat vychozi prohlize¢ Chrome Lite. Pouze pro zatfizeni Windows Mobile 5.0 a 6.x je
nutné zakladni prohlize¢ Internet Explorer Mobile vyménit za Operu Mobile nebo Operu

Mini, ktera zvlada technologii AJAX a JavaScript.
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Obriazek 4 — Procentualni roziifenost webovych prohliZe&a (zdroj dat: Net Applications*™)

2.2 Instalacni stit

Jednou z dalsich komponent systému je instalacni §tit neboli zavadé¢ systému. Je to pruvodce,
pomoci kterého by mél i béZny uZivatel nastavit systém. Funkce je nésledujici: instalator si
sam stdhne z internetu nejaktualngj$i soubory jadra systému, zékladni balik programt
a Framework zavede spolu s prvnimi ¢ty a spusti. Instalacni §tit je vytvoren univerzalng, kdy
kazdy jeho krok je programovan jako samostatna stranka, ptipadné dvojstranka, pokud se
jedna o provadéci funkci. Dohromady pak instalator drzi xml soubor, kde jsou jednotlivé
kroky popsany v pofadi, v jakém maji byt vykondny.
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2 of 3: Collecting server information Aurga S‘y’SIE‘ﬂ] 4.0

PHP version: 5.2.0 (required 5.0.0) LT

© 2010 - 2012 Tomas Fafiik

Obrazek 5 - Obrazek instala¢niho Stitu

Kroky instalaéniho Stitu se déli na 2 ¢asti — funkce ,next” (tato ¢ast slouzi k ovéfeni
dostupnosti ne¢kterych funkci atp.) a funkce ,,execute”. U kroku typu ,,execute* se pii stisknuti
tlacitka nedostaneme ihned na dal$i stranku, ale provede se skript, ktery musi mit spravny
format nazvu (tedy naptiklad, pokud je soubor nazvany f1.php, pak jeho spustitelna ¢ast musi
mit nazev f1-ex.php). K tomuto nazvu je poté nutno na konec souboru ptidat 2 fadky:

<a href="?step=<?php echo $_SESSION['install_step']+1; ?>">dalsi</a>
<script>document.location.href = "?step=<?php echo S_SESSION['install_step']+1; ?>"</script>

Ukdzka skriptu funkce execute

Tento skript zabezpe¢i, ze dana funkce se provede a poté automaticky pieskoci na dalsi krok
instalacniho Stitu.

Jak je zukazky kodu vidét, instalator si uklada jednotlivé kroky pomoci session. Pfi
programovani jsem uvazoval nad tfemi moznostmi — vyuzit cookie, session nebo jen adresni
fadek s parametry. Volba session se mi zdala jako nejlepsi, protoze cookie nemusi mit kazdy
ve svém prohliZze¢i povolené a psat kroky do adresniho fadku neni vhodna varianta — je zde
moznost adresni fadek upravit a miize nastat jakakoliv chyba. Naproti tomu session uzivatel
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upravi opravdu jen tim, Ze v instalacnim Stitu stiskne tlacitko a adresni fadek s vyvolanim
daného skriptu se vzdy ovétuje podle zakladniho xml souboru.

Stit neni navrzen pouze pro potieby frameworku HCP, ale je pouZitelny univerzalng, pii¢emz
jednotlivé kroky (funkce) je mozné rizné kombinovat, upravovat a tim muZzeme vytvofit
zavadec prakticky jakékoliv webové aplikace.

Zavadéc jsem do tohoto systému piidal proto, aby prvotni nastaveni systému zvladl co
nejvetsi pocet lidi bez potieby jakékoliv asistence. Jelikoz jsou cilovym zaméfenim
domadcnosti, pak by mé¢lo byt 1 spusténi intuitivné zvladnutelné.

2.3 Prihlasovaci obrazovka

Jedna z pilifti systému je bezpe€nost. Pro autentifikaci uzivatele jsem sahl ke kombinaci
cookie i session. To podle mého nazoru zajistuje bezpecnost na adekvatni urovni, kdy se
priabézné ovéiuje, jestli je session 1 cookie stejnd. Pfi uspé€Sném piihlaSeni se ndhodné
vygeneruje fetézec znakl, ktery se ulozi jak na klientské ¢asti, tak na serveru a je malo
pravdépodobné, ze piipadny Utocnik zcizi ob& Casti zaroven. Pokud se tyto udaje lisi, tak
systém uzivatele automaticky odhlasi. Z kazdé IP adresy je povolené piihlaseni jednou za 3
sekundy tim, Ze se neuspésné pokusy ukladaji do databaze. Zakladni piihlasovaci obrazovka
je pak vybavena skriptem, ktery vlastni pfihlaseni na tuto dobu pozdrzi. Toto by mélo odvratit
utok hrubou silou na heslo tim, Ze dalsi kontrola hesla probéhne aZ po 3 sekundach. A¢ se
zdanlivé jednd o zdrZzovani, mame tim zaruceno, Ze jeden uZivatel vyzkousi maximalné 1200
hesel za 1 hodinu. To spolu s kombinaci silného hesla by mélo odolat utoku hrubou silou na
prolomeni hesla. Navic, pokud se nepovede zadat heslo 10x za sebou spravné, pak se do
databaze vlozi tficeti minutovy timeout pro dalsi pfihlaseni. Dalsi z moznosti, pokud by byly
servery vystavovany vétSim utokiim, by mohla byt sluzba v ramci jednoho z programu, ktery
by zjistoval netispésné pokusy z dané IP adresy a odesilal jej prostfednictvim komunika¢niho
kanalu webovych aktualizaci na hlavni server. Odtud by se tato podezield adresa distribuovala
na vSechny pfipojené servery, které by ji mohli odmitat pfimym zapisem do souboru
.htaccess. Jedna se ovSem zatim o teoreticky namét, ktery je mozné doprogramovat
a rozdistribuovat pomoci aktualizaci.

Home Cloud Platform 2010

Name:

Password:

© 2009 - 2010 Tomas Faflik

Obrazek 6 — Prihlasovaci obrazovka
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2.4 Zakladni obrazovka

Pii volbé vzhledu zékladni obrazovky, jsem se snazil o maximalni jednoduchost
a prehlednost. Zaklad by m¢l byt stejny s tim, na co jsme bézné zvykli z operacnich systémii,
¢i mobilnich telefoni — zakladni uvitaci obrazovka, panel pro spusténi programd, panel pro
rychly pfistup k dillezitym funkcim a podobné.

Welcome,
dnes je 28. prosince 2010

Home Cloud Platform 2010 - Vitejte

Programy | Knifovna médi

Home Cloud Platform 201
CodeName: Cassirf
build 10120

© 2009 - 2010 Tomas Faflik Podpora

Obrazek 7 — Navrh zakladni obrazovky (aplikace .desktop)

Jak je z obrazku 4 patrné, zakladni obrazovka je rozdélena na 4 zakladni casti.
1. Cast pro miniaplikace — aktualné je piistupna pouze ,,Zobrazova¢ aktualniho
pocasi‘.
2. Cast pro rychly pistup k zakladnim funkcim
3. Nabidka Launch Bar pro rychly pfistup k programim
4. Plocha pro aplikace

2.5 Adresarova struktura

Struktura adresaie, ve kterém se systém HCP naléza, vypada nasledovné:
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core — Obsahuje celé funkcni jadro systému. Aktualizuje se pomoci aktualizacniho Stitu.
programs — Tato slozka je urena jako misto pro instalaci rozsitujicich programi.
users — Slozka pro uzivatelska nastaveni jednotlivych uctu.
media — rozdélena na 3 zakladni podslozky
music — slozka hudby
videos — slozka filmu a videi
pictures — slozka obrazku a fotografii
settings — Slozka pro umisténi soubort s globalnim nastavenim

2.6 Systémové registry

Dulezitou souc¢asti systému jsou registry. Jsou to konfigura¢ni informace o instalovanych
modulech uloZzené v textové form&. Soubor se jmenuje registry.php a je ulozen v systémové
slozce core. Zékladni konfiguracni data obsahuji tidaje o nazvu programu, jeho verzi a cesté.
Do souboru registri mé pftistup instalator, ktery dokdze danou aplikaci nainstalovat, nebo
odebrat.

Diky tomuto souboru muze aktualizacni §tit, ¢i instalator okamzité zjistit, jaké programy
aVjakych verzich jsou nainstalovany. Programy se jest¢ podle nazvu rozdéluji na dvé
skupiny — systémové programy (nepostradatelné pro spravny béh systému) a volitelné
aplikace.

Prvni skupina se odliSuje tim, Ze mé& v ndzvu na prvnim misté znak tecka. Instalator pak vi, Ze
takto oznacené aplikace nemuiize odinstalovat a mize je pouze zaktualizovat na novéjsi verzi.
Registry v sob& uchovavaji informace v nasledujici struktute:

Nazev Programu|cislo verze | cesta k programu
Hello World|1.0| programs/helloworld

2.7 Aktualizacni Stit

Aktualiza¢ni $tit je zakladni komponenta systému, ktera udrzuje jadro systému aktudlni.
Aktualizace se provadi z centralniho serveru a pro jejich Gspésné provedeni je tieba ,,svym
zpusobem* snizit zabezpeceni serveru. Do slozky, kde se nachazi HCP, je tfeba nastavit plny
piistup (777, nebo alesponi 755).

Z bezpecnostniho diivodu by to ovSem problém byt nemél, protoze skripty, slouzici k odeslani
soubortl, jsou aktivni aZ po pfihlaSeni do systému a nikdo jiny by v domacnosti pfistup
k serveru mit nemél. Proto by ani jini uzivatelé nemé&li mit do slozky pfistup.

Pti téchto podminkach miize aktualizacni §tit pracovat, ptficemz jeho prace se sklada z deviti
zékladnich krokd.

1. Vyhledani aktualizacniho souboru.
2. Stazeni aktualiza¢niho souboru do doc¢asné slozky ,,update*
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3. Rozbaleni souboru aktualizace
Spusténi skriptl pred aktualizaci (pokud jsou k dispozici)
5. Vlastni aktualizace (¢aste¢na (part) — nahrazeni n¢kolika soubori, nebo uplna

>

(complete) — vymeéna slozky ,,core* za novou verzi)

6. Spusténi skriptli po aktualizaci (pokud jsou K dispozici)

7. Vytvofeni souboru version.txt, ktery uchovava informace o dané verzi systému

8. Vymazani docasné slozky update (v€etné staré verze jadra, ktera se kvili bezpecnosti
aktualizacniho procesu uchovava)

9. Znovunaéteni stranky (pfipadné pokracovani v dalsi instalaci).

Schéma komunikace mezi HCP serverem a aktualizaénim serverem je na nasledujicim

obrazku.

Schéma komunikace HCP a aktualizatniho serveru

Home Cloud Platform Serve Main Update Serve
odeskni ¢iska wverze HCP serveru
(ZiEtE&na z version.txt)

Ee.-_ et _.,-' S T

Systém stdhne balitek a zadne / s _1-3
jgj instalovat

'-I\.
1]
w

Obrazek 8 — Schéma komunikace serveru HCP a aktualiza¢niho serveru

V této modelové situaci je k dispozici pouze jedna aktualizace — proto dojde béhem 4 kroka
k ukonceni aktualizace. Jiny pfipad by nastal, kdyby byla verze stars$i. Poté by se postup po
opétovném odeslani Cisla verze HCP opakoval do té doby, nez HCP dostane piikaz ,,latest
version®.

Cislovani verzi systému se provadi podle data, kdy byla vydana. Podle toho se také jmenuji
aktualizacni soubory: tedy naptiklad ze dne 24. 12. 2010 bude cislo verze ,,2010-0-101224*,
kde prvni ¢islo udavé hlavni verzi (HCP 2010), druhé ¢islo minoritni verzi a tfeti Cislo ve

-17 -



formatu rrmmdd udava aktualni sestaveni, podle data. Tento zpisob ¢islovani se mi jevil jako
nejlepsi, protoze aktualizacni serverova ¢ast jednoduse porovnava velikost Cisel a z verze je
jednoduse patrné, kdy byla vydana.

Aktualiza¢ni balicky jsou distribuovany ve formé zip souboru, a jak jiz bylo zminéno, jedna
se 0 2 typy aktualiza¢nich balickl: ¢aste¢né a Gplné. Oba typy soubord maji velmi podobnou
strukturu.

1) 2010-0-101207-¢
core
updatescripts

after
before

|7 index

Obrazek 9 — Schéma kompletniho aktualiza¢niho souboru

U typu ,,complete* (piipona —C.zip) je povinny soubor index.php a kompletni slozka core
s jadrem programu. Dale jsou zde volitelné slozky updatescripts/before a updatescripts/after,
kam je mozné nahrat skripty libovolného nézvu, které se vyvolavaji pted ¢i po aktualizaci
vpofadi dle ndzvu (umoziuji napiiklad zménu v Cislovani verzi, zménu v databézi
a podobng¢). U typu ,, part “ (ptipona —p.zip) je vSe nepovinné — mizeme vynechat slozku core,
soubor index.php, ¢i slozku updatescripts. Slozka core nemusi byt kompletni, protoze se
piepiSi pouze soubory, které se v ni nachazi (ptipadné se doplni, pokud jsou nové).
Podminkou ovSem je dodrZet poZadovanou strukturu — soubor vlozit do podslozek, kde se
realn¢ nachazi. Soubor je timto podstatné mensi a rychleji aktualizace prob&hne. Nevyhodou
je, ze pokud se neaktualizuje delsi dobu, pak mize pocet balickli zna¢né€ nartst. Od toho jsou
zde kompletni aktualizace, které jednu za urcitou dobu shrnou piedeslé Castecné aktualizace
(snazim se dodrZovat cyklus, po deseti ¢aste¢nych aktualizacich vloZit souhrnnou kompletni
i vzhledem Kk jingym mym projektiim, napojenym na tento aktualiza¢ni systém).

Vzhledem k tomu, Ze ve slozce jadra a souboru index.php nachazi prakticky cely funkéni
systém, je mozné kompletni aktualizaci vyuzit i k instalaci. Propojenim S instalaénim Stitem
tak vznikd moZnost, jak jednoduchym zplsobem nainstalovat systém a pfitom mit jeho
pomérné aktudlni verzi. Instalacni §tit pak na rozdil od aktualizaci jesté¢ doplni adresdfovou
strukturu a zavede prvotni uZivatelské ucty.

2.8 A-lang 2.0

A-lang je Sablonovaci jazyk, pomoci kterého se registruji akce v controlleru. Jeho zapis
probiha do view Casti a musi mit specialni syntaxi, kterd by se ve zbytku stranky nemé¢la volné
nachéazet. Tento jazyk jsem plivodné vyvinul jiZz v roce 2008 pro jiny projekt, ale jak se zde
ukazalo, jedna se o velmi Sikovnou metodu vkladani dynamického obsahu do jinak statické
stranky. Proto jsem jazyk vyuzil i zde. V této druhé verzi se dockal zna¢ného vylepSeni
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Vv podobé vkladani funkci s moznymi argumenty. Pohledova ¢ast se pak miize dynamicky
prizptisobovat v zavislosti nejen na aktudlnim stavu, ale i v zavislosti na tom, jaky je vstup
funkci - naptiklad, jaky uzivatel jej vyvolal. Skript tedy nahradi takto vypadajici misto v textu
jinym, ktery dana funkce vyvola.

Jazyk umoznuje nésledujici konstrukce:

[%promenna%]
[%funkce(argumenty)%]

Nazvy proménné nebo funkce podléhaji standardnim pravidlim programovani, povoleny jsou
Cisla, znaky abecedy ¢i znak " " a je nutné dodrzet velikost pismen. Definice vystupu se pisi
do ptislusného controlleru, ktery je k aplikaci pfidruzen (pokud se nejedna o zakladni funkce,
definované ptimo v jadte programu - v AbstractController-u).

Informace o AbstractController-u jsou uvedeny v kapitole ,,Postup navrhu dalsich modula®.
viii 4

Jako dalsi existujici Sablonovaci systémy je mozné jmenovat Smarty"'" & Templatepower™.

2.9 Uzivatelské ucty

Kazdy z uZivatelli ma svoje vlastni ptihlasovaci udaje. Ty se skladaji z ptihlaSovaciho jména
a hesla, na které je kladen pozadavek délky alespon pé&ti znaki. PfihlaSovaci jméno nesmi
obsahovat diakritiku, naproti tomu heslo mtize. Heslo je Sifrovdno pomoci algoritmu MDS5.
Tento algoritmus neuchovava celé heslo, ale pouze jeho otisk (tzv. hash). Pii proniknuti do
databaze serveru a ukradeni tohoto otisku tak neni mozné zpétné heslo dekodovat (resp. neni
dnes realné a vydeélecné vzhledem K vynalozenému usili). Kazdy z uzivateli ma také vlastni
sloZzku pro soubory, ktera se jmenuje podle jeho piihlaSovaciho jména a je umisténa ve slozce
users. Takovouto sluzbu poskytuji servery tietich stran (naptiklad server SkyDrive®), na
kterém ma uzivatel 5GB prostor na osobni data. Je zde vSak limitace jak ze strany celkové
kapacity 0loZzistg, tak 1 limitace velikosti jednoho souboru. Tyto limity ndm na domacim
serveru odpadaji.

Kazdy z uzivatelli navic miZze ménit vzhled serveru HCP podle vlastniho vkusu. Graficka
témata jsou uloZena ve slozce jadra systému a aktualizuji se spolu s aktualizacemi.

V zékladnim baliku systému se nachazi grafickd témata ,,Classic Blue®, ,,Sunset” a
,»opring Japan®. V budoucnu budou nova témata piidavana a distribuovana spolu s novymi
funkcemi systému pomoci aktualizaci.
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3. Zakladni dodavané aplikace

K systému jsou dodédvané zakladni aplikace, pomoci kterych je mozné demonstrovat
funk¢nost systému.

3.1.1 Wake-on-lan

Wake on LAN je technologie, pomoci které je mozné dalkové zapnout pocita¢ v lokalni siti
typu LAN. Standard byl navrzen v roce 1997 firmou IBM. Pro spravnou funk¢nost je potieba
spliilovat minimalni hardwarové pozadavky a mit spravné nastavené lokalni stanice. Je nutné
vlastnit ATX format zadkladni desky, ktery umozituje softwarové zapnuti napdjeni, které neni,
na rozdil od starSiho AT standardu, fyzicky oddé€leno ptepinadem typu ,,zapnuto/vypnuto.
Dale je potieba sitova karta s podporou této technologie a BIOS, ktery ji podporuje a dodava
sitové karté energii i ve vypnutém stavu pocitace. Sitova karta je poté i po vypnuti napajena
a nasloucha komunikaci okolni sité. Pokud zaznamena tzv. Magic Packet, pak vysle signal
a nastartuje se napajeni, ptipadné se systém probudi ze spankového rezimu. Magicky paket je
Sest konstantnich hexadecimalnich bajtd FF:FF:FF:FF:FF:FF, za kterymi nésleduje 16x
opakujici se MAC adresa této sitové karty. Pro odeslani se pouziva protokol UDP na portu 9.
MAC adresa je fyzicka adresa sitové karty, ktera je dana pevné z vyroby a teoreticky by se
nemeélo stat, aby byly sitové karty se stejnou adresou. Pokud tuto adresu nezname, pak je
mozné si ji v systémech Windows vyhledat pomoci ptikazu ipconfig —all v ptikazovém tadku.
Pokud se na lokalnich stanicich nachazi systém Windows je jeSté potieba povolit funkci
probuzeni v operanim systému, ktery je schopny pozadavek na probuzeni odmitat. Toto se
provede ve Spravci zafizeni, kde na dané sitové karté aktivujeme moznost ,,Povolit probuzeni
pocitace pouze paketem Magic* (viz obrdzek 10). Minimalni pozadavky na funkci Wake-on-
LAN spliiyji vSechny dnes prodavané pocitace. Jedinou vyjimkou samoziejmé jsou
bezdratové sité typu WiFi, kde tato funkce z energetickych diivodi povolena neni.

Prace probiha na spojové vrstvé OSI/ISO modelu. Neni zde tedy tieba IP adresa dané stanice
a sta¢i pouze zminénd MAC adresa. Proto je funkce nezdvisld na pouzitém opera¢nim
systému (nepotiebujeme pro funkci zZadné specialni oviadace apod.).
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Povolit zafizeni probouzet poditad
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‘I Povolit probuzeni poditade pouze paketem Magi

Upozoméni: Pokud pouZivate pfenosny poditad a pouiivate napdjeni z
baterie, miZe povoleni sitovému adaptén probouzet poitad wystit v
nechlejgi vybiti batere. Pokud bude poditad v dobé probuzeni zabalen v
bragné, mife dojit k jeho zahf3ti na visokou teplotu.

QK ] [ Stomo

Obrazek 10 — Aktivace funkce Wake On Lan v systémech Windows

Funkce aplikace na stran¢ serveru je poté jednoduchd. Program nevyuziva databazi a pocitace
s jejich MAC adresami si uklada do souboru computerlist.ini, ktery se nachazi ve slozce
aplikace. Struktura souboru je

[computers]
Nazev_PC_nebo_IP_Adresa = MAC:adresa
192.168.0.1 =11:22:33:44:55:66

Jednotlivé pocitate jsou na jednotlivych fadcich. Takovato struktura souboru dovoluje
jednoduchy zptisob nacteni (parsovdani), pomoci funkci ptimo v jazyce PHP.

Pfi nacteni aplikace se zobrazi seznamu vSech pfipojenych pocitaca s ikonou jejich statusu —
zelend pro zapnuté pocitace, Seda pro vypnuté pocitace. Zjisténi stavu PC se provadi pomoci
piikazového tfadku, vyvolaného skriptem spusténym pies AJAX. Vyuziva se zde jednoduché
funkce PING, kterd je do 1 sekundy ukoncena. Pokud do 1 sekundy stanice odpovi, coz
vzhledem k béznym odpovédim v sitich typu LAN je dostateéné dlouha doba, pak vime, Ze
stanice je aktivni. Pokud nastane opaény piipad, pak je stanice vypnutd. Piikaz se na kazdou
stanici preventivné odesila kazdych 5 vtefin, aby doslo k vylouceni chyby, kdy je stanice
aktivni, ale naptiklad z divodu zahlceni nestiha odpovédét, ¢i se odpovéd’ ztrati v siti. Toto
by mélo rychle ukézat skute¢ny stav PC.
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Station  Status Wake-up function
M alderaan © B wizke up Alderaan
™ aboo  © B wake up Naboo
™ RedHot © B wake up RedHot
™ Carmino O @ Wake up Caming
Obrazek 11 - Nahled aplikace Wake-on-lan

Déle se nam v programu nachazi moznost Wake-up. Prave tato funkce provede skript, ktery
sestavi Magicky paket a posléze jej pomoci protokolu UDP odesle do lokalni sité. Pro
spravnou funkeci je je$té nutné mit na serveru v souboru php.ini povolenou praci se sokety.

3.1.2 Databaze domaciho videa

Aplikace pottebuje pro svou cinnost aktivovanou databdzi. Databaze je navrzena dle
nasledujiciho E-R diagramu:

Navrh databaze domaci videotéky

obsazeni N
- - 1:N zemé natoceni
id_herec int id film int L ——————————id film int
1:1 jmeno_filmu  |varchar(255) id zeme int
rok int 11
herci umisteni varchar(255) '
id herec int id medium int zema
jmeno varchar(255) info text id_zeme int
prijmeni varchar(255) nazev _zeme |varchar(255)
1:N
1:1
medium zanr_filmu
——id_medium int id_film int —
medium varchar(255) id zanr [int
1:1
Zanr
id zanru |int
zanr varchar(255)

Jako dalsi vlastnost ke kazdému filmu je moZnost ptidat obrazek (plakat). Tento obrazek vsak
neni ulozen v databazi, ale pfi pridavani filmu se obrazek vybere a pii nahrani se automaticky
pojmenuje jako ID filmu s povolenou pfiponou (PNG nebo JPG). Slozka s témito obrazky se
nachazi ve slozce této rozsitujici aplikace — pojmenovana ,,posters®.

Z bezpecnostnich divodi bude mozné provadet veskeré upravy databdze pouze z lokalni sité
za pomoci lokalnich PC, notebookl nebo zafizeni smartphone / PDA. Z internetu je vSak
mozné, po fadném piihlaseni, databazi prohlizet.
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Diky této databazové konstrukci je mozné provadét vyhledavani v databazi pomoci riznych
filtri — naptiklad si vyhledat procentudlni zastoupeni filma podle zemé natoceni.

3.2 Rozsireni zakladnich aplikaci

Rozsifeni zakladnich aplikaci (neboli extender-y) jsou specialné upravené grafické vystupy
Z daného modulu pro pouziti externimi programy, které nejsou pro HCP primarné navrzeny.

3.2.1 e-mce remote extender

Jedna se o rozsiteni pro domaci zatizeni typu HTPC (Home Theatre PC). S timto rozsifenim
je mozné s pomoci dalkového ovladani ptistupovat k databazi domaciho videa piimo
z aplikace Media Center. Aplikace Windows Media Center ¥ se objevila V systémech
Windows poprvé vroce 2005, kdy firma Microsoft uvolnila specidlni vydani systému
Windows XP — Media Center Edition 2005. Jednalo se o jadro systému Windows XP
Professional, které meélo nadstavbu v podobé aplikace, ktera wumeéla pfistupovat
k multimedialnimu obsahu na disku PC ¢i po lokalni siti. Dale méla aplikace univerzalni
rozhrani pro televizni karty, které ovSem museli spliiovat pozadavky na certifikaci pifimo
z Windows Hardware Quality Labs (WHQL"). Vlastni systém Windows XP MCE se
Vv domdacnostech neujal, protoZze nebyl prodavan samostatné a jako OEM verze byl drazsi, nez
doméaci verze XP Home Edition. Pfi pfichodu naslednych Windows Vista tuto aplikaci
Microsoft pfilozil k variantdm systému Home Premium a Ultimate. U posledni verze
Windows 7 je pak aplikace jiz pfitomna u vSech prodavanych edici systému (vyjimkou je jen
verze starter, kterd se nedd samostatné potidit a je distribuovana pouze s velmi levnymi
notebooky).

Vlastni aplikace Media Center mize vyuzivat pro vykreslovani obsahu jadra Internet
Exploreru, ktery je v systému pfitomny. Diky této vlastnosti je jednoduché ptipravit
rozsirujici prvek - extender aplikaci, ktera zpracuje stranku a vypiSe jej s pozadovanou
velikosti pismen tak, aby byla viditelna a bez problému citelna na televizi z vétsi dalky.
Databazi je vSak nutno plnit pomoci pfistupu z lokalniho PC. Z bezpec¢nostnich divodu je
Uprava/dopliiovani filml do databaze omezena pouze na piistup z lokalni sité. ProhliZeni je
vSak mozné provadét i z internetu.

-23-



< Programy podle nazvu >

Film Finder

Obrazek 12 — e-mce remote extender pridany do aplikace Windows Media Center

Dulezitou soucasti nastavbového programu Windows Media Center je Dalkovy ovladac. Je to
univerzalni déalkové ovladani, které musi spliiovat nalezité parametry, aby mohlo
komunikovat s jednotnym IR-pfijimac¢em. Je tedy mozné vlastnit IR pfijimac jiné znacky nez
ovlada¢. Diivodem je, Ze k tomuto pfijimaci je mozné pofidit i bezdratovou klavesnici, ktera
umozni ovladat PC v plném rozsahu. Dalkovy ovladac je vSak navrzen tak, aby bez problému
dokézal plné€ obsluhovat veSkeré ¢asti vlastni aplikace.

Pii navrhu extender aplikace e-mce remote jsem vychazel z faktu, ze vSechny dalkové
ovladace se musi chovat stejn€ a maji stejné funkeni prvky. Pfi orientaci v domaci videotéce
je tedy mozné vyuzivat tlacitka 1 az 9 jako pismen, jak je uvedeno na obrazku 14. Po stisknuti
se obrazovka rovnou posune na pismeno, kterému dané tlacitko odpovida.
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Databaze DVD

Nazev filmu

Herec / herci

Umisténi

Rok

Médium

100 000 $ na slunci

Jean-Paul
Belmondo
Lino Ventura

loZnice

1964

DVD

12 opic

Bruce Willis
Brad Pitt
Madeleine Stowe

box cerveny

1995

DVD

6. batalion

Benjamin Bratt
James Franco

Connie Nielsen
Joseph Fiennes

valeény

box cerveny

2005

DVD

African

Catherine
Deneuve

Phillipe Noiret

komedie,
dobrodruzny

box cerveny

1982

DVD

Alexander Veliky

Angelina Jolie
Colin Farrel

Anthony Hopkins

historicky

box cerveny

2004

DVD

Andél pane

Ivan Trojan

pohadka

box Cerveny

2005

DVD

Angelika a kral

Michele Mercier
Robert Hossein

Angelika, markyza

Michele Mercier

romanticky,
dot. [ PR S

o

box cerny

1966

DVD

Obriazek 13 — Vlastni zobrazeni aplikace pfimo na televizi. Posouviani se provadi pomoci dilkového
ovladani

Obrazek 14 — Piiklad dalkového ovladace pro aplikace Windows Media Center
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4. Postup navrhu dalSich modult

Jak jiz bylo zminéno, rozSifujici aplikace jsou dulezitou komponentou systému. Jejich
vytvareni se provadi pomoci jazyka PHP, na ktery miize byt navazan program napsany
V jiném jazyce. Ten je mozno, diky vlastnostem jazyka PHP, vyvolat za pomoci ptikazové
radky, kdy je dokonce mozné dostat z ptikazové fadky vystup a s jeho pomoci dale reagovat
dle potieb.

Programy je mozné vytvaret za pomoci dvou zékladnich architektur. Prvni moznosti je psani
kodu v posloupnosti bez jakychkoliv objektd. Tento styl programovani v jazyce PHP 4.0
pfevazoval, a proto na néj mohou byt ncktefi programatofi navykli. Druhou mozZnosti je
vyuziti zakladnich objekt pro tvorbu MVC aplikace. Nasledujici navody ukazi, jak vytvorit
vlastni jednoduchou aplikace ,,Hello World!*.

4.1 Zakladni neobjektovy navrh

Zakladni slozku s aplikaci nazveme ,,helloworld “. Do této slozky vlozime soubor ,,index.php*

<?php
if (is_online())
{
/* kod stranky */
echo "Hello world!";

}

?>

Funkce is_online() je definovana v jadfe programu. Vyvolava se bez parametrii a vystupem je
hodnota true v ptipadé, Ze je uzivatel piihlaSen a piihlaseni je stale aktivni, nebo false
Vv opaném piipadé. Jak je z tohoto kodu patrné, je tim zabezpeceno, Ze do programu ma
pfistup pouze uzivatel, ktery je fadné piihlaSeny. Pokud se nékdo pokusi vyvolat program
piimo, pak PHP server odpovi, Ze funkce is online() neni definovand a skript se opét
neprovede.

Program 1 se slozkou umistime do adresare ,,programs“ a pro spravnou funkci jej bud’
nainstalujeme, nebo ru¢né doplnime soubor registru (viz kapitola registry) o fadek

Hello World|1.0|programs/helloworld

V tuto chvili je mozZné program vyvolat z nabidky programy.
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4.2 Zakladni objektové orientovany navrh

Vytvoiime slozku ,helloworld®. Do této slozZky ~ umistime soubory
,,HelloworldController.php*, ,,HelloworldView.php* a ,view.phtml“. Jak ndm napovidaji
navrhy stranek, tak soubor view.phtml je Sablona, ve které se vytvari vzhled vykreslené
stranky. Zapisuji se sem také tagy Sablonového systému A-Lang 2.0 (viz ddle).

V jadie systému se nachazi zakladni tfidy pro controller i view. Téchto tfid tedy mizeme
s vyhodou vyuzit. Jmenuji se AbstractView a AbstractController a jsou to jakési piedlohy,
které obsahuji zakladni funkce, kterych mizeme vyuzit.

Soubor HelloworldController.php:

<?php
include_once dirname(__FILE_ ). "/../../core/AbstractController.php";
class HelloworldController extends AbstractController

{

public function HelloworldController()

{
include_once dirname(__FILE_ ). "/HelloworldView.php";
parent::AbstractController(new HelloworldView(dirname(__FILE__)."/view.phtml"));

}

public function indexAction($args)

{
Sview = Sthis->getView();
return Sview->render();

}
}

?>

Funkce getView() je definovana v AbstractControlleru a vraci nam soubor pohledu (view).
Funkce render() ndm zase vytvoii finalni stav stranky, ktery nésledné vypiSeme. Vyméni
Sablonové tagy za realny prepis a preda hotovy text k vykresleni. V souboru AbstractView je
navic schovan zékladni bali¢ek funkci jazyka A-Lang 2.0, ktery je moZné si libovolné& rozsifit,
podle potieb v nasem HelloworldView.

<?php
include_once dirname(__FILE__). "/../../core/AbstractView.php";
class HelloworldView extends AbstractView

{

public function HelloworldView(Sfilename)

{

parent::AbstractView(Sfilename);

}

public function hello()

{

return "Hello World!";

}
}

>
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V tomto souboru mizeme vidét definici vlastni funkce pro Sablonovaci systém. Jedna se o
jednoduchou funkci hello(), udavanou bez argumentt, kterd nahradi text za ,,Hello World*!
Vlastni Sablona stranky poté vypada jednoduse:

[%hello()%]

5. ZkuSenosti uzivatelt
1. Uzivatel 1, Zena 21 let, studentka, v oboru IT zagate¢nik

,Ovladani systému je jednoduché, velmi mi vvhovuje moznost zmeny vzhledu a
vSeobecné hezké grafické zpracovani. Aplikace pro probuzeni PC je velmi Sikovna.*

2. Uzivatel 2, Muz 32 let, prace v telekomunikacni spol., v oboru IT expert

»AZ na drobné chyby v podobé spatného kédovani cestiny a nekompatibilitu mezi
prohlizeci je systém graficky a ovladatelné zdarily. Chybi mi vétsi mnozstvi aplikaci,
které by ovsem nemél byt problém, pri spravné dokumentaci, doprogramovat.

3. Uzivatel 3, Muz 25 let, prace v letectvi, v oboru IT pokro¢ily

,»dystém je hezky zpracovany a myslim si, ze ma potencidl pro nasazeni
V domdcnostech diky lehkému ovladani. Pouze postradam vetsi mnozZstvi aplikaci. *

6. Zavérem

V dobé kompletace této prace se zacinaly objevovat prvni prohlizece, které plné podporuji
navrh standardu HTMLS. Ten rozsifuje piivodni jazyk HTML o nové znacky a predevsim, za
pomoci adekvatnich prohlizeci, podporuji i off-line aplikace. Znamena to tedy, ze S jazykem
HTML muzeme vytvofit aplikaci, ktera bude funkéni i tehdy, nejsme-li pfipojeni k internetu.
Dals§imi novinkami budou tagy <video> a <audio>, které nam dovoli piimo v prohlize¢i
prehrat multimedialni obsah bez jakékoliv specialni aplikace — tzv. pluginu (naptiklad Adobe
Flash " nebo Microsoft Silverlight®
pomoci Direct2D — soucast grafickych funkci DirectX. Toto plati pfirozené jen pro systémy
Windows, ovSem ostatni hra€i na poli prohliZzec¢ii aktudlné experimentuji s nasazenim
specialni verze OpenGL zvanou WebGL™, kterdA ma krom rychlého vykreslovani piinést
dokonce i 3D grafické rozhrani pro prohlizeCe bez nutnosti plugini. Znamena to, ze grafika

). Dalsi z velkych novinek bude vykreslovani grafiky

bude vykreslovana piimo grafickym adaptérem a tedy, ze webové stranky se svou rychlosti
za¢nou pomalu pfiblizovat dne$nim desktopovym aplikacim. Tohoto by bylo v budoucnu
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mozné u projektu Home Cloud Platform vyuzit, naptiklad pro piehravani hudby z domaciho
serveru pfi jizd¢ autem a podobng.

Mizeme zde pozorovat, jak souCasné se snizovanim ceny pfistupu k internetu se podobné
aplikace zacinaji rozSifovat. Jiz dnes je napiiklad mozné vyuzivat textovych editorii bez
nutnosti jakékoliv instalace — naptiklad Google Docs, Office Live, nebo Oracle Cloud Office,
které jsou jiz dostupné i pro zafizeni iPhone. Je tedy vidét, Ze internet bude stile vice
proristat do zivot béznych lidi a pokud né€kdo chce mit sva data dostupna a soucasné nechce
nechat sva osobni data a dokumenty na serverech velkych spole¢nosti, pak miize byt software
Home Cloud Platform skvé€lou alternativou ke jmenovanym sluzbam.

6.1 Splnéni cili vytycenych touto praci

1. Cilem prace bude prozkoumat aktualni stav oboru a existujici aplikace
- Existujici produkty, které by mély spadat do stejného oboru, jsou popsany
v kapitole Konkurence. Vétsinou se vSak jedna o systémy, které svym vyuzitim
smétuji mimo rozsah této prace. Jedinou piesnou konkurenci je tedy systém
Windows Home Server, ktery k datu vyhotoveni této prace jiz neni na trhu
dostupny.

2. Navrhnout moduldrni implementaci za pouziti technologii Java, PHP, nebo
ASP.NET + JavaScript a AJAX
- Pro implementaci serverové ¢asti byl findln€ vybran jazyk PHP, pro implementaci
klientské ¢asti JavaScript a AJAX. Kone¢ny produkt je funkéni a nyni je pouze na
programatorech, jaké komponenty k systému vytvoii — systém spliiuje slibovanou
flexibilitu.

3. Provést testovani s alespon tfemi uZzivateli
- Zreakci uzivatelll je mozné usoudit, ze systém splnil pozadavek na jednoduchost
uzivatelského rozhrani.

Diky této praci se mi podafilo nahlédnout do moderniho zplisobu programovani. Dozvédél
jsem se o technice Model-View-Controller, ktera mi do této doby byla neznama. Taktéz jsem
se zacal Iépe orientovat v objektovém programovani, i kdyz zde jest¢ budu muset zapracovat.
Jednim z velkych problému bylo vytvofeni grafického rozhrani, protoze rozhrani, které by
splilovalo interaktivitu pfesné¢ podle mych piedstav, vyzaduje v dneSni dobé nastroje Adobe
Flash ¢i MS SilverLight. U névrhu uzivatelského rozhrani jsem stravil dlouhou dobu i diky
tomu, ze jsem vyvijel verzi, kterd by se pokusila implementovat alesponn ty funkce, které
dnesni prohlize¢e zHTML 5 podporuji. Bohuzel je zde problém nekompatibility mezi
prohliZeci, kdy stejné funkce riizni vyrobci implementuji prozatim rozdilng.
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6.2 Budouci moznosti rozsireni
V ptivodnim ndvrhu systému bylo nékolik uzitecnych moduld, na které se V souCasné

implementaci nedostalo. Uvadim zde jeden spolu s rozSitenim jako ptiklad budoucich
moznosti rozsifeni tohoto systému.

6.2.1 Databaze receptti (e-Kkitchen)

Tato databaze je navrzena dle nasledujiciho ptedbézného E-R diagramu:

i Predbézny navrh databaze pro e-kitchen
rid int
nazev varchar{255)
typ varchar{255) | polévka, koktejl chut
postup text id_jidla int
chut varchar(255) | sladka. slana
recept jednotka ingredience
id int id_jednotky |int id_ingredience _|int
—id_jidla int jednotka varchar(20)| jmeno varchar(255)
id_ingredience |int energie int (K.J na 100g nebo 100ml)
mnozstvi int = pevné dané
id_jednotky int ml, I, g, kg, ks

Program by mé¢l byt schopen vyhledavat jidla podle kategorii (prozatim oznaceno jako typ)
apodle jednotlivych ingredienci vypocitat celkovou energetickou hodnotu jidla. Dalsi
z moznosti by mélo byt zadani ingredienci, které mame aktualné k dispozici a kdy program
sam vyhleda v databazi, které recepty je mozné z téchto véci vytvofit. Recepty budou ulozené
v databazi, ptiCemz bude mozné vytvareni vlastnich receptu.

Jako dalsi zlepSeni této sluzby by byla mozZnost pfipojeni HCP serverii k jedné centralni
sluzbé, ktera by tyto recepty synchronizovala a rozesilala jej na vSechny ostatni. Jednalo by se
tedy o externi sluzbu a aplikaci, které by nijak nezasahovaly do jadra systému ani do
aktualizaci, protoze by vyuzivaly vlastni aktualiza¢ni (resp. synchronizacni) komunikacni
kanal.

6.2.2 e-kitchen remote extender

Jednalo by se o rozsifeni pfedchozi aplikace e-kitchen pro kuchynské terminaly. Zakladni
myslenkou je vyménit desitky papirovych kuchatek za jeden terminal, ktery umozni zobrazit
vSechny recepty, které se na serveru nachdzi. V dneSni dobé, kdy pfichazi elektronicky
inkoust je navic mozné takovéto termindly provozovat takika s nulovymi energetickymi
naroky, jelikoz e-ink™ potiebuje energii pouze na prekresleni obrazu. Poté se obraz stane
staticky a energie jiZ neni pro obnoveni potifeba — jak zname z technologie LCD. Spojenim
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této zobrazovaci techniky spolu s dotykovou f6lii vznika jednoduchy terminal, ktery muze
V kuchyni velmi efektivné slouzit. Dalsi nespornou vyhodou technologie e-ink je lepsi
¢itelnost textu spolu s velmi vysokym kontrastem.

V dnesni dobé se objevuji prvni ctecky elektronickych knih pravé s dotykovym ovladanim,
bohuzel cenoveé jsou zatim pro takovéto vyuziti nedostupné.
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Priloha A - Application Programming Interface

bool is_online()

- Bezparametrova funkce, ktera nam vraci hodnotu true nebo false podle toho, zdali je
uzivatel fadné ptihlaseny.

<?php
If (is_online())

{

/* akce pro pfihlaseného uZivatele */

}

else

{

/* akce pro nepfihlaseného uzivatele */

}

>

string getUser()
- Bezparametrova funkce vracejici ndm uZzivatelské jméno ptrihlaSeného uzivatele.

<?php
echo ,Vitdm uZivatele jménem “.getUser();
?>

mixed database( [string $query] )
- Funkce provede pfipojeni k databazi.
- Pokud je zaddn parametr v podobé MySQL dotazu, pak jej provede a na vystupu je

pole, ve kterém jsou vystupni prvky.

Piiklady pouziti

o Pfedpokladem tohoto ptikladu je MySQL databaze, ve které je tabulka users
s polozkou usernames. Ta obsahuje 2 polozky — ,,Alice a ,,Bob*.

Priklad 1 (uziti pouze pro pripojeni k databazi):

<?php
database();
Sq = mysql_query(,SELECT usernames FROM users*);
Sq = mysql_fetch_row($q);
mysql_close();
>
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= Tento kod nam udéld fadu (jednorozmérné pole) o 2 prvcich, kde
$q[0] =,,Alice*, $q[1] =,,Bob*.

« Vystupem funkce je hodnota true nebo false v zavislosti na tom, zdali
se podafilo k databazi pfistoupit.

Priklad 2 (stejny priklad uziti)

<?php
Sq = database(,,SELECT usernames FROM users*);
?>

= Tento kod provede stejnou operaci — vytvoii jednorozmérné pole o 2
prvcich, kde opét $q[0] =,,Alice”, $q[1] =,,Bob*.

= Krom pfipojeni k databézi se taktéz odpoji a prvky automaticky setadi
do jednorozmérného pole.

= Vystupem muze byt vSak hodnota false v piipadé, Zze se k databazi
nepodafilo pfipojit.

- Tato funkce vyuziva souboru opendatabase.php, ktery je umistén ve slozce settings a
obsahuje v sobé piikazy mysgl_connect a mysql_select_db s potfebnymi parametry.

AbstractController
Ttida, ktera vyvolava akce, které jsou k dané aplikaci (a tedy i jeji Sabloné) ptidruZeny.

- $view
o Proménnd, do které se uklada pohled, se kterym se pracuje.
o Je skryta, tudiz neni mozné do ni nic zapisovat mimo objekt (private).

AbstractController($view)
o Funkce je konstruktor.

o Funkce, ktera se provede pfi inicializaci objektu a zapiSe pohled, se kterym se
pracuje do proménné $view.

string getView()
o Bezparametrova funkce, ktera vraci obsah proménné view.

- array dispatch(string $action, array $args)
o Funkce volajici danou akci s pozadovanymi argumenty.

AbstractView

Ttida pracuje s nactenou Sablonou, kterd je uloZena v textovém souboru typu HTML a
vyuzivajici Sablonovaciho jazyka A-lang 2. Vystupem je vyhotovena stranka.
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- $templateFileName
o Proménna, do které se uklada nazev souboru pohledu — tzv. view teplate.
o Je skryta, tudiZ neni mozné do ni nic zapisovat mimo objekt (private).

- S$template
o Proménna, ktera uchovava obsah souboru pohledu (Sablonu), (opét private).
AbstractView($filename)
o Funkce je konstruktor.
o Funkce, ktera se provede pfi inicializaci objektu a zapiSe nazev souboru
pohledu do proménné $templateFileName.

string getTemplate()
o Pokud neni nactena pohledova Sablona, pak nam ji funkce nacte.
o Vystupem je prave tato Sablona.

string load Template(string $filename)
o Funkce nacte obsah $ablony do proménné $template.

string fillTemplate()

o Funkce nacte $ablonu, vyhleda fetézce nalezici $ablonovému jazyku A-lang,
provede jejich vyménu za pozadované vystupy a prevede vystupni fetézec na
utf-8 kodovani.

o Vystupem je hotova stranka pfipravena pro vykresleni.

string render()
o Vyvola funkci fillTemplate().
o Vystupem je hotova stranka pfipravena pro vykresleni.

array getPlaceholdersFromTemplate(string $template)
o Vystupem funkce je pole vSech prvkl jazyka A-lang, které jsou v dané Sabloné
pfitomnée.

string substitutePlaceholders(string $template, array $placeholders)
o Vystupem funkce je vyhotovena stranka v kodovani, ve kterém je ulozeny
soubor s sablonou.
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Reference

"Windows Home Server -
http://www.microsoft.com/windows/products/winfamily/windowshomeserver/default.mspx
" Apache - http://www.apache.org/

" MVC architektura - http://heim.ifi.uio.no/~trygver/themes/mvc/mvc-index.htmi

" Zend Framework - http://framework.zend.com/

¥ CakePHP - http://cakephp.org/

¥ EasyPHP - http://www.easyphp.org/

" Net Applications - http://www.netapplications.com/

‘! Sablonovaci jazyk Smarty - http://www.smarty.net/

* Sablonovaci jazyk TemplatePower- http://templatepower.codocad.com/

* Microsoft SkyDrive - http://www.skydrive.com

“'Windows Media Center —
http://windows.microsoft.com/cs-CZ/windows7/products/features/windows-media-center
“ Windows Hardware Quality Labs - http://www.microsoft.com/whdc/winlogo/default. mspx
" Adobe Flash - http://www.adobe.com/products/flash/

XY Microsoft Silverlight - http://www.silverlight.net/

Y WebGL - http://www.khronos.org/webgl/

“!'E-ink - http://www.eink.com/
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