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Abstract

The goal of this work is to implement a full-featured web client for accessing and manipu-
lation of ExDB database servers. Java Enterprise Edition technology will be used for this
implementation. Application is ment to be used by regular users and also by system admin-
istrators.

Abstrakt

Cilem této préce je implementace plnohodnotného webového klienta pro pifistup a manipu-
laci s databazovymi servery ExDB. K implementaci bude pouzita platforma Java Enterprise
Edition. Aplikace by méla byt urcena jak pro bézné uzivatele, tak i pro systémové admin-
istratory.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Co je ExDB ?

ExDB neboli Experimental Database je experimentalni databazovy server zaloZzeny na tech-
nologii strukturovanych dat ve formatu XML. ExDB spada do kategorie takzvanych NXD
serveri, coz znamend, ze cely vnitini model databazi a vSechna ulozisté dat jsou realizovana
v XML forméatu. Timto se tento server odlisuje od takzvanych XML-enabled serveru, které
resi za pomoci XML dokumentt pouze importy a exporty dat.

Server ExDB je vyvijen v jazyku Java a je v ném pouzita moduldrni struktura. Diky
tomu je mozné server snadno rozsifovat o nové pluginy (moduly) a potazmo funkce. Server
je navic diky jazyku Java platformé nezavisly.

1.2 Motivace

Proc¢ pouzivat XML 7 XML neboli eXtensible Markup Language je znackovaci jazyk,
ktery byl vyvinut konsorciem W3C [1]. Jde o zjednodusenou verzi jazyka SGML. XML je
obecné uznavany a standardizovany forméat pro prendseni univerzalnich dat. XML format je
podporovén Sirokou skalou opera¢nich systému a programu, méa dobrou mezindrodni podporu
a je snadno prevoditelny do jinych formatu.

Navic samotny XML dokument neobsahuje zadné formatovaci ani vzhledové informace.
Obsahuje pouze nutné znacky, které vyznacuji vyznam a strukturu jednotlivych ¢asti doku-
mentu. Diky tomu ziskavda XML dokument vysokou informaéni hodnotu. Kromé toho posky-
tuji XML dokumenty i nékteré pokrocilé funkce jako napiiklad automaticka kontrola struk-
tury, coz je zajisténo defini¢nimi soubory DTD. Tyto soubory obsahuji definice struktury a
znacek, které mohou nebo musi byt pouzity ve vlastnim XML dokumentu.

Dalsi prijemnou funkci je odkazovani se na jednotlivé elementy ve struktuie dokumentu.
XML vyuzivd k tomuto tcelu nékteré specidlni jazyky jako napiiklad XPath, XQuery,
XPointer nebo XLink. XML formét standardné vyuziva kédovani Unicode, coz umoziuje
pouziti vice jazyku v jednom dokumentu.

Diky témto jmenovanym vlastnostem je XML format dobrym adeptem pro ulozisté struk-
turovanych dat, coz je zédkladnim pfedpokladem pro vyuziti této technologie v prostiedi
databdzovych serveru.
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Proc¢ pouzivat Javu 7 Java je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou
Sun Microsystems. Jedna se o jeden z nejrozsifenéjsich jazyku na svété. Java ma relativné
jednoduchou a ptrehlednou syntaxi. D& se fici, ze je lehce obménénou obdobou jazyka C++.
Pridava vsak mnoha vylepsSeni.

Jazyk Java je velmi robustni a ve své zakladni instalaci obsahuje podporu mnoha tech-
nologii. Je uréen pro psani vysoce spolehlivého softwaru. Z tohoto duvodu neumozinuje
pouzivani nékterych potencidlné nebezpecnych programovacich technik jako naptiklad refer-
ence pomoci ukazateli, uzivatelska sprava paméti a podobné. Syntaxe jazyka Java striktné
vyzaduje typovou kontrolu a oSetieni vSech vyjimek. Vétsi stabilité programu také ptispivaji
nékteré moderni komponenty jako napiiklad GarbageCollector, ktery automaticky vyh-
ledava jiz nepouzivané oblasti paméti a uvoliiuje je k dalsimu vyuziti.

Jazyk Java se fadi k takzvanym interpretovanym jazykim, coz znamend, ze se pii kom-
pilaci nevytvaii tradiéni strojovy kéd. Misto toho vznikne jakysi mezikéd (byte-kéd). Tento
format je jiz platformé nezavisly a je ho mozné spustit na kazdé platformé, kde bézi virtualni
stroj Javy. Tento virtualni stroj pak zprostifedkuje spojeni mezi piislusnou platformou a Java
byte-kédem. Z toho v8ak vyplyva jedna zjevna nevyhoda. Programy spousténé ve virtudlnim
stroji maji ponékud delsi startovaci casy. Nikterak to vsak neubira na vykonu celého jazyka.
Java je také velmi dynamickd a umoznuje nacitani dalsich zdroju a rozsitovani funkcionality
programiu a to piimo za chodu dané aplikace.

Z hlediska struktury kédu je navic Java velmi elegantnim a snadno ¢itelnym jazykem.



Kapitola 2
Popis problému, specifikace cile

V této kapitole se podivame na obecny popis feSeného problému, specifikujeme si cile prace
a také se podivame na piehled jiz existujicich feSeni.

2.1 Specifikace cile

Nasim dkolem je osvojit si technologie spojené s databazovym prostiedim ExDB a nasledné
vytvorit webovou aplikaci na platformé Java EE, ktera bude schopna slouzit co by klient pro
pristup do ExDB databézi.

2.2 Pozadavky zadavatele na funkcionalitu cilové aplikace
Pozadavky na cilovou aplikaci jsou nésledujici :

e aplikace musi byt napsana v jazyku Java

e aplikace musi byt zalozena na modelu client-server a musi byt schopna pfipojit se
prostiednictvim sitového protokolu TCP/IP k serveru ExDB

e po piipojeni k serveru musi byt aplikace schopna provadét néasledujici tkoly :

— odeslat autentizaci uzivatele

— vypsat seznam kolekci a umoznit zvoleni jedné z nich

— vypsat obsah kolekce a umoznit prochézeni dat

— umoznit uzivateli zapis a zménu dat v kolekci

— umoznit uzivateli import ¢ export dat v nativnim XML formatu
— umoznit uzivateli efektivné vyhledavat v ulozenych datech

— vypsat informace o serveru a jeho aktudlnim stavu

— umoznit administratorum upravovat uzivatelské ucty, opravnéni, piipadné dalsi
administratorské ¢innosti podle moznosti serveru
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e aplikace by méla byt nalezité odladéna a prizpusobena pro béh ve webovém Java Servlet
kontejneru

e aplikace musi byt schopna obslouzit vice klient najednou

2.3 Webova aplikace vs. GUI klient

Pro¢ pouzivat pii praci s databazovym serverem ExDB pravé webového klienta? Srovnejme
si nyni rozdily mezi klasickym GUI klientem a webovym klientem.

Klasicky GUI klient je v podstaté standardni aplikaci, kterd bézi v opera¢nim systému
klienta. Pro jeji zavedeni do systému je vétSinou potieba instalace a k jejimu béhu jsou
¢asto nutné urcité knihovny, ¢i jiné podpurné zdroje. Aplikaci muze vétsSinou v danou
chvili pouzivat pouze jeden uzivatel na konkrétnim systému (neuvazujeme nyni terminalové
sluzby). Vyhodou tohoto klienta je, ze se spojuje piimo s databdzovym serverem a nema
tedy zadné dalsi pozadavky na serverovou infrastrukturu.

Naproti tomu webovy klient dokéze obslouzit mnoho klientu najednou, pficemz zde ne-
jsou kladeny témér zddné pozadavky na softwarové vybaveni klienta. Vétsinou stacéi pouze
webovy prohlize¢, ktery je béznou soucasti vSech zndméjsich operaénich systému. Nevyzaduje
zadnou instalaci na pocitac klienta a vykonostné nijak nezaméstnava klientsky systém.
Nevyhodou je, ze tato varianta vyzaduje zna¢nou podporu na strané serveru. Webové ap-
likace potfebuje ke svému béhu urcité serverové prostiedi, které musi byt nalezité nastaveno.
Krom toho muze aplikace spotiebovat velké mnozstvi hardwarovych prostiedku, zejména pii
velkém vytizeni.

Pfi srovnani téchto feseni je rovnéz nutné brat v ivahu bezpecénost obou aplikaci. Klasicky
GUI klient komunikuje pfimo se serverem na irovni TCP /IP protokolu, coz nutné vyzaduje,
aby byl databazovy server volné piistupny vSem potencidlnim klientim. To se muze jevit
jako bezpecnostni riziko zejména pii pouziti na internetu. V tomto ohledu je webova ap-
likace jednozna¢né lepsi feSeni. Ta totiz pracuje na zndmém protokolu HTTP, ktery je na
internetu bézné pouzivan. Pro spravnou funkénost aplikace je tedy tieba zpiistupnit pouze
tuto sluzbu. Veskerd interni komunikace mezi webovou aplikaci a databazovym serverem je
diky tomu skryta pfed vnéjsim svétem a v ‘nezabezpecené’ siti se pohybuji pouze vstupy a
vystupy webové aplikace v zapouzdireném protokolu HTTP. Nabizi se rovnéz moznost vyuziti
protokolu HTTPS, ktery je schopen efektivné sifrovat data mezi klientem a webovou aplikaci.

2.4 Srovnani existujicich reseni

2.4.1 Uvod

V oblasti nativnich XML databazovych serverti neexistuje na poli webovych klienti mnoho
hotovych feSeni. Pokud néjaka existuji, pak jsou svazana s konkrétni implementaci daného
serveru. Servery jsou ruzné pokrocilé a webovi klienti tento fakt pochopitelné reflektuji.
U vétsiny piipadu vak tyto aplikace nevyuzivaji potencial technologie XML a jejich funkénost
je tedy pouze zakladni. Duvodem je patrné nedostatecné rozsiteni tohoto druhu databdzovych
servertu a dominance SQL technologie v této oblasti.
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Z tohoto duvodu se ve srovnani hotovych feseni podivame i na nékteré SQL Kklienty,
kterych mame na vybér vyrazné vice. Nabizena feSeni jsou vétsinou dostatetnd a viceméneé
vyuzivaji vétsinu moznosti jazyka SQL. Nékteré funkce by ndm mohli byt inspiraci i v kat-
egorii XML serveru.

V samotném projektu ExDB jiz v tuto chvili existuji dva klienti, ktef{ v zdsadé umoziuji
zakladni operace a jsou tedy pouzitelni pro béznou praci. Nicméné oba dva klienty je tfeba
instalovat a oba vyzaduji pfitomnost virtualniho stroje Java. Toto omezeni ovSem u webové
aplikace nemame a sta¢i ndm k ni pouze libovolny webovy prohlizec.

7Z téchto duvodu je na misté, aby bylo implementovano feSeni webového klienta pro ExDB,
nebot tato komponenta muZe byt uZiteénym néstrojem a pifjemnym doplitkem k projektu
ExDB.

2.4.2 Reseni pro ExDB

Nejprve si predstavime hotova feSeni, ktera byla doposud vyvinuta v rdmci projektu ExDB.
Do této kategorie patii celkem dva klienti a sice ExDB CLI a GUI klient.

ExDB CLI Client Soucasti baliku ExDB je konzolovy textovy klient, ktery byl vyvinut
zejména pro testovaci ticely pfimo vyvojaii systému ExDB. Tento klient nem4é nijak rozsitené
funkce. Implementuje pouze zakladni pitkazy pro praci s daty v ramci serveru. Konzolovy
klient spise slouzi jako demonstrace vyuziti baliku ExDB-Commons pro potieby klientské
aplikace. Soucasna verze rovnéz neobsahuje napovédu ani jinou dokumentaci, diky ¢emuz je
klient nepouzitelny pro bézné uzivatele.

ExDB GUI Client V dobé psani této prace je jiz na svété dalsi implementace klienta,
kterd vznikla v rdmci projektu ExDB. Jednd se o bakaldiskou praci Jana Truksy [11], ktera si
kladla za cil vytvorit grafického GUI klienta pro praci s prostfedky ExDB serveru. Prace byla
uspésné obhdjena a je nyni distribuovana s balikem ExDB. Klient se da bez problému pouzit
pro manipulaci s kolekcemi a XML dokumenty véetné odesilani a zpracovavani XQuery
a XPath dotazu. Grafické rozhrani je velmi pfijemné a ovlddani je intuitivni. Aplikace
vSak neobsahuje zadné administra¢ni funkce a je tedy profilovdna predev§im na obycejné
uzivatele. Pro spravny béh programu je zapotiebi pfitomnost knihoven ExDB-ClientAPI a
ExDB-Commons. Obrazek 2.1 zobrazuje hlavni okno GUI klienta, kde muzeme vidét vypis
kotenovych kolekci testovaciho ExDB serveru.
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Type Name
5 MOJEKOLEKCE
PUBLIKACE
VYPUICKY

Obréazek 2.1: ExDB GUI Client

2.4.3 Reseni pro jiné Native-XML databizové stroje

V této sekci se podivame na nékteré Native-XML databazové stroje a jejich vybavenost co
se tyce klientskych aplikaci. U databazovych servertu neni zcela zvykem dodavat jako soucéést
serverového feSeni také webového klienta a u XML databazi tomu neni jinak. Pokud je
v serverovém baliku pfeci jenom néjaky webovy klient zahrnut, byva casto velmi omezeny.
Databazové distribuce vétsinou obsahuji pouze programatorské API a nanejvys konzolové
nastroje.

BaseX BaseX je NXD databazovy server vyvijeny némeckou univerzitou Konstantz. Vyuziva
efektivni XPath/XQuery procesor a umozuje zpracovani rozsahlych XML dat. Distribuce
serveru obsahuje také GUI klienta pro vyhledavani v datech a naslednou vizualizaci vysledku.
Server je postaven na platformé Java. Nemd v8ak zddnou obdobu webového klienta.

eXist DB eXist DB [3] je open-source XML databdzovy server vyvijeny komunitou a
to v jazyce Java. Podporuje vSechny vyznamné standardy jako je XQuery 1.0, XPath 2.0,
XSLT 1.0 nebo XSLT 2.0. Déle zde existuje ¢asteénd podpora pro XInclude, XPointer nebo
XUpdate. Pro programatory je zde dostupné rozhrani XML:DB API.

eXist DB muze byt pouzit jako samostatny server, nebo muze distribuovan jako knihovna,
¢i jako modul uvniti Java EE aplikace.

Distribuce databazového serveru obsahuje rovnéz uzite¢né webové rozhrani pro pristup
k serveru. Soucésti tohoto rozhrani je mimo jiné také administraéni sekce. Tato sekce umoznuje
napiiklad zobrazeni informaci o stavu serveru, upravu uzivatelskych 1ic¢tu, prochézeni kolekei
a v neposledni tfadé i zastaveni, ¢i restart serveru. Soucasti webového rozhrani je i sada we-
bovych mini-aplikaci.

Jednou z nich je i takzvany sandbox, ktery umoznuje uzivateli zavolat dotaz v jazyce
XQuery a zobrazit jeho vystup z databaze. Celé feSeni béz{ na predkonfigurovaném webovém
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serveru Jetty. Mimo toto webové rozhrani obsahuje distribuce také GUI aplikaci (rovnéz
v Jave), kterd obsahuje pokrocilejsi funkce pro prochézeni a manipulaci s daty.

Obrézek 2.2 zobrazuje zminované rozhran{ sandbox.

=

=
(=)
1]
E]
=]

XQuery Sandbox Home Download

| File

Maximize

Slots Paste example: | Simple Full text query on the Shakes; *

---empty - <person=<name=nusab hmedacxuxc vxdsfgggds</name=<test/=</person=
_— emptv -
= empty
— emptv -
- empty
- empty
_— empty -
_— empty -
_— empty -
_— empty -

Clear | Check Display: |20 =

-

Found 1 in 0.001 seconds.

1 <person>
<name>musab hmedacxvxc vxdsfgggds</name>
<test/>

</person=

Obrézek 2.2: eXist DB XQuery Sandbox

MarkLogic Server MarkLogic Server [2] je produktem stejnojmenné spole¢nosti. Jadrem
jeho vyhledavacich schopnosti je XQuery. Server umoznuje i full-textové vyhledavani v celé
§ifi XML dat. Soucasti baliku sluzeb je také nastroj MarkLogic Application builder, ktery
je urceny k vyvoji webovych aplikaci bez znalosti programovaciho jazyka.

Jako pftiklad vyuziti tohoto nastroje je v distribuci zahrnuta i webovéa aplikace Os-
car Explorer. Aplikace umoznuje vyhleddvani podle textovych fetézcu, nebo za pomoci
jednoduchého dotazu. Dotaz se také automaticky upravuje v zavislosti na zvolenych fil-
trovacich kriteriich, které je mozné zvolit ze zobrazené nabidky. Oscar Explorer rovnéz ob-
sahuje funkci ‘napovidani‘ pti zadavani hledaného dotazu. Kliknutim na jeden z vysledkua
vyhleddvani se zobrazi konkrétni data. Aplikace viak neobsahuje zddné administracni funkce,
je pouze prikladem vyuziti nastroju MarkLogic serveru. Pouziti Oscar Exploreru je limi-
tovano na konkrétni databazi a na konkrétni typ dat, ale v zdsadé je mozné vytvorit za
pomoci MarkLogic Builderu univerzalnéjsiho klienta.

Na obréazku 2.3 muzeme vidét zminény MarkLogic ApplicationBuilder a na obrazku 2.4
je vidét testovaci aplikace MarkLogic Oscar Explorer.
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ApplicationServices

B Welcome, Osio
' Database [-A1- v +
i Hvw Dalabess Showwelcome sceen  Help

{ Application Builder Applications
J Cal OF your confent

+ Hew Application + Hew Examgle Application

= P |nformation Studio Flows

Load contond into & 03aD350 via & Row

& Last Run Collecled / Loaded | Erfors

Flow Name

There are currently o fons

+ MewFlow

Obrazek 2.3: MarkLogic Application Builder

Oscar® Explorer

SEARCH |decade: 20005 p
x 110 of 270 1 »
Tommy Lee Jones "In the Valley of Elah"

Best Director Tommy Lee Jones 1946-09-15 San Saba, Texas U.S. Tommy Lee Jones (bom September 15, 1946) is an Academy
Award -, Golden Globe -, Screen Actors Guild - and Emmy Award -winning American actor and

Best Picture et ctor 2007
ead Actor - 200

Lead Actor

More Don Cheadle "Hotel Rwanda"

Don Cheadle 1964-11-29 Kansas Gity, Missouri U.S. Donald Frank "Don” Gheadle (bom November 29, 1964) is an
or, film producer , philanthropist , and author . Cheadle rose to prominence...
004

Winners

Nominated

Won
Helen Mirren "The Queen”

Helen Mirren 1945-07-26 Chiswick England Dame Helen Miren , DBE (bom 26 July 1945) is a multi-award-winning

Obrazek 2.4: MarkLogic Oscar Explorer

2.4.4 Reseni pro databdzové stroje SQL

Oracle iSQL*Plus Oracle iSQL*Plus je velice jednoduchy ndstroj pro pristup do databdzi
Oracle SQL. Nastroj je v podstaté webovou variantou malého konzolového nastroje SQLPlus,
ktery je standardné dodavan s Oracle SQL Serverem. Tato webova aplikace ma velmi jednoduché
funkce. Umoznuje piihlaseni uzivatele k serveru a nésledné zadavani piikazu jazyka SQL.
Po odeslani pozadavku pouze zobrazi vysledek. Déale umoziniuje nacitani SQL skripti nebo
naopak jejich ulozeni. Nastroj také udrzuje historii pfikazi. V sekci nastaveni umoznuje
zménu hesla nebo nastaveni nékterych provoznich proménnych.

Nastroj vétsinou bézi v ramci aplikaéniho serveru Oracle, nazyvany OC4J. Jedna se
o implementaci platformy J2EE.

Vice informaci o pouzivani tohoto néstroje 1ze nalézt v administracni piirucce [4].
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phpMyAdmin phpMyAdmin [6] je open-source projekt pro spravu databdzi na serveru
MySQL. Na rozdil od vSech pfedchozich neni vyvijen v Javé. Cely projekt je napsan v jazyce
PHP, coz je zdéanlivé vzdéalené téma vzhledem k technologiim, které budou pouzity v této
praci. phpMyAdmin je vSak velmi komplexnim néstrojem pro praci s databdzemi a proto je
pitithodné se o ném zminit.

Aplikace umoznuje uzivateli prochazet jednotlivé databaze, provadét malé i hromadné
zmény v datech. Je zde velmi robustni systém pro vyhledavani dat v tabulkach, ¢i v celych
databdzich. Aplikace podporuje nejruznéjsi filtry a exporty, takze je mozné velmi efektivné
konvertovat data do jinych formati a ty nésledné prenaset do jinych aplikaci ¢i dokonce
jinych platforem. Muzeme zde najit dokonce grafického designera na tvorbu slozitych SQL
dotazli. U jednotlivych tabulek a databazi je mozné nastavovat nejriznéjsi parametry jako
napiiklad opravnéni nebo pouzité kédovani znaku.

phpMyAdmin rovnéz obsahuje rozsdhlé administraéni moznosti, které v neposledni fadé
zahrnuji napiiklad sprévu uzivatelii, proménné prostiedi, parametry serveru, backendy ulozist,
replikace a synchronizace s jinymi servery nebo fizeni sluzeb serveru v ramci operacniho
systému. Sledovani stavu a parametru serveru je samoziejmosti. phpMyAdmin je pomérné
vyspély i z hlediska zabezpeceni. Z hlediska vzhledu podporuje phpMyAdmin témata a je
vicejazycny.

phpMyAdmin muzeme vidét v akci na obrazku 2.5.

phpliyAdsmin &3 localhost » (& dbispconfig

@ EI Struktura msqQL S Vvyhleddvéni [@Dotaz [iExport [&ilmport Upravy r3Opravnéni [¥ oOdstranit
n
Tabulka -« Akce Ziznami Typ Porovndvini  Velikost Navic
Databaze E
- attempts_login = @ x 10 MylSAM  utf8_general_ci 1.4 KiB 120 B
dbispeonfig (52) - — = L !
client = B #= @ X 0 MylSAM  utfg_general_ci 10.6 KiB
dbispconfig (52) client_template = = ¥ O X 8 MyISAM  utf8_general_ci 1.0 KiB
X country F @ X 239 MyISAM  utf8_general_ci 141 KiB
B attempts _login cron =] 2 % [@ X 9 MylsAM  utf8_general_ci 2.5 KiB 484 B
S = template dns_rr = ¥ M X 1788 MylSAM  utf8_general_ci 178.8 KiB
% Ern:nntry dns_slave = B = @ X 1 MyISAM  utf8_general_ci 7.1 KiB
S EE::;M dns_soa = F @ X 201 My|SAM  utf8_general_ci 48.7 KiB
B dns_soa = B S 2 i 3.0 KiB
B dns_template dns_template 5 B 3 @ X MyISAM  utf8_general_ci 1
E ﬁ“r“:ra‘ﬂ domain = Eei TR 9 MylSAM  utf8 general_ci 1.0 kB
=] i firewall 2 ¥ E X 1 MyISAM  utf8_general_ci 2.1 KiB
B mail_access - = = — )
E ma!:_;nnte_nt_ﬁlter ftp_user (5 B #x [ X %8 MylSAM  utfg_general_ci 27.2 KiB
mail omain
B mail forwarding mail_access B = [ X ® MylSAM  utf8_general_ci 1.0 KiB
B mail_get — - _
B mail_greylist mail_content filter : i T R 9 MylSAM  utf8 general ci 1.0 KiB
B mail_mailman_domain = 5 — - - o - -
B mail_relay_recipient mail_domain (=] B #F= E X 43 MylsAM  utf8_general_ci 12.@ KiB
I_traffi - el B .
B mailtransport mail_forwarding ® ¥ E X 2 MyiSAM  utig generalci 9.0 ki
B mail_user . = e }( [} tF: I ci 1.0 KiB
B mail_user_filter mail_get = ** W $ MyISAM  utf8_general_ci
B menitor_data mail_greylist = A% i‘é o X 2 MylSAM utf8_general_ci 1.0 KiB

B remote_session

Obrézek 2.5: phpMyAdmin

Yaro Oracle Data Admin Yaro Oracle Data Admin je PHP aplikace ur¢end k prohlizeni
obsahu databézi Oracle. Aplikace vznikla jakozto bakaldrska [9] a ndsledné diplomové préce
na elektrotechnické fakulté CVUT. Jejim autorem je Josef Jaros. Mezi hlavni funkce patii
prohlizeni seznamu tabulek, nahlizeni do obsahu, déle fazeni, pridavani, mazani a tprava
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tabulek. Mimo jiné také obsahuje vyhleddvaci funkce a moznosti importu/exportu dat. Na
obrazku 2.6 vidime ptihlasovaci obrazovku.

Welcome to Y.0.D.A. ( 2.0.0.0)

Yaro's Oracle Data Admin

Login Information

WBC S WBC cesyp

Obrézek 2.6: Yaro Oracle Data Admin



Kapitola 3

Analyza a navrh reseni

V této kapitole provedeme analyzu pozadavku z minulé kapitoly a pokusime se navhrnout
vhodné FeSeni.

3.1 Architektura ExDB serveru

ExDB server, se kterym ma vysledny klient komunikovat, je pomérné komplexni systém.
Jeho moduldrni implementace zajistuje snadnou rozsititelnost a jiz v dobé psani této prace
ma serveru mnoho funkci. Pro komunikaci s klienty vyuziva server svého vlastniho pro-
tokolu, ktery je zalozen na rodiné internetovych protokolu TCP/IP. Server naslouchéd na
prednastaveném TCP portu a po pfijeti spojeni komunikuje s klienty za pomoci textovych
zprav, které jsou zapouzdieny v XML struktuie. Cely systém ExDB se sklada z nékolika
samostatnych baliku [8] jez predstavuji jednotlivé komponenty systému. Obrézek 3.1 zo-
brazuje jednoduchy diagram komponent ExDB. Je zde také zobrazeno spojeni s komponen-
tami obecné klientské aplikace.

3.1.1 Balik ExDB-Commons

Tento balik zajistuje definice vSech struktur, které jsou nutné pro komunikaci s ExDB
serverem a pochopitelné se pouziva jak na strané serveru, tak i na strané klienta. Jeho vyuziti
je demonstrovano na jednoduchém konzolovém klientovi, ktery je soucasti baliku ExDB.
Volba textového protokolu se v tomto pifpadé muzZe jevit jako ponékud nestastnd, nebot jak
klient, tak i server jsou implementovani v jazyce Java. Z toho duvodu se jevi jako lepsi volba
néjakd forma Java serializace, kterd by byla pro obé strany srozumitelnéjsi. Pouziti textového
protokolu v puvodni implementaci mé v8ak zfejmy divod. V ramci pozadavki implemen-
tace serveru ExDB bylo totiz vyzadovano, aby byl server schopen komunikovat i s klienty
jinych programovacich jazyki, které Java serializaci pochopitelné nemusi umoziiovat. Pro-
tokol byl tedy nakonec upraven, aby podporoval komunikaci jak v textové, tak i v seriali-
zované podobé. Nova verze ExDB-Commons obsahuje nové dva protokoly, mezi kterymi je
mozno volit. Zaroven byl také upraven zpusob komunikace mezi serverem a klientem. Obé
strany nyni odesilaji pfed vlastnimi daty malou hlavicku, kterd oznamuje protistrané jaky typ
prenosu bude nésledovat. Béhem testovani baliku ExDB-Commons se vSak ukazalo, ze jeho

11
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Client

% Client
% ClientAPI % Commons

TCPAP

Server |

% XLA-core % Commons
% XQuery Module % Core % XPath Module
% Configuration Module % Storage Module % Security Module

Obréazek 3.1: Komponenty ExDB systému

vyuziti neni prili§ vhodné pro implementaci klientské aplikace. Balik obsahuje predevsim
definice komunikaéniho protokolu a sdm o sobé neobsahuje konkrétni zapouzdiené funkce
a t¥idy, které by se daly snadno vyuzit. Pokud bychom skutecné chtéli vyuzit baliku ExDB-
Commons v jeho soucasné podobé, museli bychom v klientské aplikaci vytvorit oddélenou
vrstvu, kterd by implementovala komunika¢n{ funkce ve spojeni s ExDB-Commons. Nakonec
bylo zvoleno jiné feSeni.

3.1.2 Knihovna ExDB-ClientAPI

V ramci semestralniho projektu, ktery predchéazel této praci, byla vytvotrena specidlni kni-
hovna, kterd slouzi k zapouzdieni komunika¢niho protokolu a rovnéz vytvari ucelené pro-
gramatorské API pro komunikaci s ExDB serverem. Knihovna nese nazev ExDB-Client API
a pravé tato knihovna bude vyuzita v naSem webovém klientovi. Ve svém standardnim
nastaveni bude vyuzivat prenosu dat s Java serializaci. Zde je v8ak nutno podotknout, Ze
implementace Java serializace je v této knihovné obsazena ve své prvni verzi. Serializuji se
zde pouze tiidy charakterizujici jednotlivé typy zprav tak, jak jsou definovany v ExDB-
Commons. Vlastni data, kterd jsou obsazena v téle zprav serializovana nejsou. Pokud si tedy
napiiklad vyzdddame seznam dostupnych dokumentu v néjaké konkrétni kolekci, obdrzime
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sice serializovanou verzi odpovédi, nicméné vlastni data obsazend v odpovédi (seznam dos-
tupnych dokumentu) pfijdou v textové podobé. Z tohoto duvodu je nutno mit na strané
klienta funkci, kterd zpracuje textova data a prevede je do objektu srozumitelného pro ap-
lika¢ni logiku klientské aplikace. Toto omezeni je zde opét z duvodu kompatibility protokolu
s ostatnimi klienty.

3.2 Analyza funkénich pozadavkiu

Podivejme se nyni na funkéni analyzu vysledné aplikace. Kazdy uzivatel za¢ind na prihlasovaci
strance, kterd ho vyzyva k zaddni uzivatelského jména a hesla pro pfistup k prostfedkim
ExDB. Zde by jiz uzivatel mél mit moznost ménit jazyk aplikace, aby pfipadny zahrani¢ni
navstévnik pochopil, co se na ném zada. Pokud se uzivatel dostane do aplikace skrze URL
odkaz, ktery odkazuje na konkrétni komponentu webové aplikace, mél by byt pfesmérovan
na piihlaSovaci stranku. To samoziejmé neplati za situace, kdy je uzivatel jiz pfihlasen a
jeho sezeni je jiz aktivni.

Po ptihlaseni by mél byt uzivatel pfesmérovan na informaéni stranku, ktera ho uvita v ap-
likaci a pifipadné zobrazi nékteré uzitecné informace napiiklad o stavu spojeni ¢i serveru.
Na této strance by také méla byt moznost vybéru dalsi akce. Nejlépe néjakou formou
hlavni nabidky, kterda bude pokud mozno piistupné po celou dobu pouzivani aplikace. Velmi
uzite¢na by mohla byt moznost vstoupit do jakési formy uzivatelského panelu, ktery umozni
zménu osobnich nastaveni uzivatele jako naptiklad uzivatelské heslo nebo nékteré preference
chovani webové aplikace.

Dalsi funkce by mély byt dosazitelné skrze moduly piistupné ptes hlavni nabidku. Ty
by méli byt ovSem piistupné pouze uzivatelum, ktefi jsou drzitelé patficnych opravnéni.
V systému ExDB se daji v zdsadé vymezit dvé uzivatelské role. Bézny uzivatel a admin-
istrator. Bézny uzivatel ma mit pristup ke svym datum a to vCetné manipulace s nimi.
Administrdtor by mél mit oproti béznému uzivateli ptistup k vyssim funkcim systému jako
je napiiklad sprava bezpe¢nostnich nastaveni.

Jednotlivé akce pristupné konkrétnim rolim uzivatela jsou shrnuty v diagramu 3.2.

Funkéni moduly by méli byt logicky rozdélené dle funkci, které poskytuji. Vzhledem
k pozadavkum, jez byly zadany v predchozi kapitole by se daly v aplikaci ¢ekat naptiklad
moduly jako databdzovy pruzkumnik, vyhleddavaé¢ v datech nebo bezpecnostni manazer.

3.3 Analyza nefunkénich pozadavki

Nefunkéni pozadavky pro vyslednou aplikaci jsou dédny predevsim jejim webovym charak-
terem. VsSechny grafické vystupy aplikace jsou k uzivateli pfendSeny protokolem HTTP
(pfipadné protokolem HTTPS). Uvnitf protokolu jsou zapouzdiena textovéa data predstavujici
graficky vystup aplikace formatovany prostiednictvim znackovaciho jazyka XHTML, pripadné
pomoci pridruzenych technologii jako napiiklad CSS. Tyto jazyky maji striktné definovana
pravidla syntaxe a nutnym pozadavkem na aplikaci je tedy dodrzovani téchto zavaznych
norem. Diky tomu by méla byt zajisténa kompatibilita vSech zndmych webovych prohlizeci,
a tim i v8eobecnd dostupnost webové aplikace na ruznych klientskych platforméch.
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A Satet dokumenss

Sprava bezpeénostnich
nastaveni

Obrazek 3.2: Use-case diagram uzivatelskych roli

“

Vs

A

Uzivatel =

Administrator

Komunikace mezi klientem a serverem je znazornéna v diagramu 3.3.

Dalsim pozadavkem na vyslednou aplikaci je celkem pochopitelné jeji spolehlivost a
oSetfeni vSech predvidatelnych chyb, které mohou nastat béhem uzivani aplikace a to jak
z hlediska systémovych, tak i z hlediska uzivatelskych chyb.

Bere se rovnéz za samoziejmost adekvatni odladéni rychlosti aplikace samoziejmé v zavislosti
na vlastnostech opera¢niho prostfedi (rychlost hardwaru, rychlost sité, pouzity opera¢ni
systém a podobné), ve kterém je systém provozovan.

Od aplikace se také ocekava snadnd pfenositelnost mezi platformami. Tento pozadavek
je natésti trividlné splnén diky nezdvislosti jazyka Java na konkrétni platformé.

Aplikaéni a webovy server Java EE | Klient
% ExDB-WebClient TCPAP (HTTP/HTTPS) I__L| Webovy prohlize¢ klienta

TCPAP

Databdzovy server

% ExDB-Server

Obrazek 3.3: Schéma komunikace uzivatele se serverem ExDB skrze webového klienta




3.4. NAVRH MODULU UZIVATELSKEHO ROZHRANI 15

3.4 Navrh modulu uzivatelského rozhrani

V analyze funkénich pozadavkl jsme se dotkli moznosti rozdéleni aplikace na diléi funkéni
moduly. Nyni se pokusime navrhnout pfibliznou podobu a funkci téchto modula.

3.4.1 Uzivatelsky modul

Uzivatelsky modul se sklada jednak z uvitaci stranky a dale z uzivatelského panelu. Uvitaci
stranka obsahuje popis aplikace a také ukazuje informace o verzi aplikace a stavu pfipojeného
serveru. Je dostupné pfes prvni volbu v hlavnim menu na levé strané stranky.

Druhou ¢ast, tedy uzivatelsky panel, 1ze vyvolat kliknutim na stejnojmenny odkaz v pravé
horni ¢asti obrazovky. Tento odkaz je pochopitelné pristupny az po piihlaSeni uzivatele,
nebot do té doby pozbyvé smyslu. V uZivatelském panelu je mozné ménit preference aplikace
ohledné vzhledu a také je zde moznost zménit uzivatelské heslo do systému ExDB. Vzhled
aplikace si muze uzivatel ve zminovaném panelu upravit volbou jednoho ze skin.

3.4.2 Modul databazového priazkumnika

Dalsim modulem je databdzovy pruzkumnik, ktery slouzi k prochézeni datovych struktur
serveru a také slouzi k provadéni operaci nad daty. Muzeme zde spravovat kolekce, nahravat
a stahovat XML dokumenty. U XML dokumentu se lze odkézat do vyhleddvacitho mod-
ulu. Ovladani databdzového pruzkumnika je intuitivni a v mnohém se snazi napodobit
souborové manazery na které jsou uzivatelé zvykli z bézné prace na pocitaci. Databazového
pruzkumnika lze rovnéz spustit kliknutim na odkaz hlavniho menu na levé strané stranky.

3.4.3 Modul pro vyhledavani

Modul pro vyhled4dvan{ je dostupny bud'to z hlavniho menu nebo z databizového pruzkumnika,
kde lze rovnou zvolit soubor, nad kterym se ma hledéni provadét. Zde méa uzivatel moznost
pouzit dva dotazovaci jazyky, které jsou implementovany v serveru ExDB. Jednd se o jazyky
XPath a XQuery. Vysledky hledani se zobrazuji jako obycejny text, coz je ddano predevsim
charakterem komunika¢niho protokolu, ktery momentalné vraci za vSech okolnosti pouze
textovou odpovéd. Moznym vylepSenim by bylo zobrazovat vysledky hled4dni napiiklad jako
interaktivni strom elementu.

3.4.4 Modul bezpecnostnich nastaveni

Poslednim modulem je sprava bezpecnostnich nastaveni. Tento modul je urcen pro systémové
administratory. Poskytuje funkce ke spravé uzivatelskych ctt, roli a opravnéni.

3.5 Pouzité technologie

Jednim z pozadavku zadavatele bylo pouziti programovaciho jazyku Java. V tomto ptipadé
bude nutno pouzit variantu Enterprise Edition, nebot se bude jednat o webovou aplikaci. Pro
zjednoduseni bude v této praci vyuzito nékterych jiz hotovych knihoven, které zjednodusi
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implementaci béznych operaci webové aplikace jako je validace vstupu uzivatele, pouziti
HTML sablon a podobné. Knihovny si nyni kratce popiSeme.

3.5.1 SpringSource Spring Framework verze 3.0

Spring je komplexni J2EE framework, ktery nabizi Sirokou skalu funkci pro zjednoduseni
vyvoje malych i rozsahlych webovych aplikaci. Je jednoduchy na konfiguraci diky Sirokému
vyuziti Java anotaci. Presto je vSak dobfe rozsifitelny o dalsi funkcionality. Zajistuje mimo
jiné tiivrstvou architekturu zalozenou na modelu Model-View-Controller. Obsahuje rovnéz
podporu pro fadu technologii tfetich stran jako napfiklad Hibernate, Toplink, JDO, iBATIS
SQL Maps. Vice informaci o vlastnostech frameworku najdeme v referen¢ni ptirucce [10].

3.5.2 Hibernate Validator

Hibernate Validator je knihovna implementujici specifikaci JSR303 - Bean validation. Umoznuje
validaci dat v modelech na zakladé pravidel obsazenych v definici modelu. Tato knihovna
byla zvolena ptredevsim kvili dobré podpofe ze strany Spring Frameworku a také diky své
snadné pouzitelnosti.

3.5.3 Apache Tiles 2

Apache Tiles 2 je sablonovaci framework uréeny ke zjednoduseni vyvoje uzivatelského rozhrani
webové aplikace. Diky této knihovné je mozné nadefinovat jednotlivé fragmenty uzivatelského
rozhrani, které jsou nasledné automaticky spojeny na zakladé zadanych pravidel. Tato tech-
nika eliminuje nutnost vytvaret duplicitni kéd pro rizné casti uzivatelského rozhrani we-
bové aplikace a tim vyrazné zjednodusuje cely vyvoj. Blizsi informace k pouzivani knihovny
Apache Tiles 2 lze nalézt v projektové dokumentaci [7].

3.5.4 Implementacni prostiedi

K vlastni implementaci bylo vyuzito programovaci prostiedi Eclipse [5] ve verzi Helios Ser-
vice Release 1 spolu s modulem pro Java Enterprise Edition. Dtivodem pro zvoleni tohoto
prostiedi byla predeviim moje osobni preference, nebot toto prostiedi povazuji za velmi
pokrocilé a mam s nim mnoho zkuSenosti. Eclipse je velmi rozsitené programovaci IDE,
které diky svym pokroc¢ilym moznostem nastaveni poskytuje uceleny balik pro vyvoj mnoha
druht aplikaci. Pomoci plugini a modulu lze toto prostiedi rozsitit o mnoho funkcionalit a
také lze touto cestou pridat podporu pro dalsi programovaci jazyky. Na druhou stranu je
zde dluzno podotknout, ze napiiklad v porovnani s konkurenénim prostiedim NetBeans se
muze Eclipse jevit jako ponékud zmatecny a slozity na nastaveni. Osobné to povazuji za véc
zvyku.



Kapitola 4

Realizace

V této kapitole se podrobnéji podivame na vlastni realizaci webového klienta.

4.1 ﬁprava serverové casti ExDB

Pti zkoumdni funkcionalit aktualni verze ExDB serveru se ukéazalo, Ze server postrada nékteré
funkce, které jsou nutné pro splnéni cilu této prace.

Jak bylo popsano ve schématu 3.1, server je rozdélen na nékolik funkénich modula,
které spolupracuji prostiednictvim spoleé¢ného jadra serveru. Bohuzel ne vSechny moduly
spolupracuji tak, jak by mély. Casto jim chybi nekteré dulezité funkce nebo jsou tyto funkce
poskozeny. Z téchto duvodi bylo nutno zasdhnout do hlavniho kédu ExDB projektu s cilem
napravit co nejvice chyb a dostat tak stabilni verzi serveru vhodnou k vyvoji a testovani
klientské aplikace.

Asi nejvétsi problémy se objevily u modulu mod-storage. U tohoto modulu nabizi ExDB
hned dvé implementace, které je mozné ménit prostiednictvim konfigura¢niho souboru. Im-
plicitné je v ExDB nastavena implementace jménem NativeStorage. Ta z pocatku vy-
padala pouzitelné. Korektné se inicializovala, aktivné komunikovala s ostatnimi moduly a
bez problému u ni fungovaly nékteré funkce jako vytvafeni a prochdzeni kolekci. Prvni
problém vsak nastal ve chvili, kdy méla byt poprvé pouzita funkce pro vkladani dokumentu.
Ta skoncila vyjimkou a blizsi zkoumani tohoto problému ukézalo, ze zdvadu nebude prilis
jednoduché odstranit.

Z tohoto duvodu bylo zvoleno alternativni feSeni a sice prechod na druhou implementaci
modulu mod-storage jménem FileSystemStorage. Tato implementace zjevné slouzila v ExDB
jako viubec prvni modul pro ukladani dat, nez byl vyvinut NativeStorage. FileSystemStorage
vyuziva (jak vidno z nézvu) schopnosti souborového systému. Jako kolekce vytvaii slozky na
disku serveru a dokumenty jsou do téchto slozek ukladany jako samostatné soubory s tex-
tem v podobé XML struktury. Bohuzel se i zde objevily nékteré problémy koncici vyjimkou,
nicméné tyto problémy se podafilo eliminovat drobnymi zésahy do kédu.

Jistym piislibem feSeni problému s modulem mod-storage by mohla byt novd implemen-
tace s ndzvem EnhancedStorage, kterd v soucasnosti vznika jakozto soucast jiné bakalarské
prace.

17
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Dalsi zadrhel nastal pfi zkouSeni bezpec¢nostnich funkeci serveru. V rdamci predchozich
bakalarskych pripadné diplomovych praci byl v projektu ExDB vyvinut novy bezpeénostni
framework zalozeny na technologii XACML. Tento framework byl nakonec zapouzdien do
oficidlniho ExDB modulu jménem mod-security. Tento modul sliboval mnoho pokroéilych
funkci, se kterymi bylo poc¢itano i pii zadavani pozadavka a cili této prace. P¥i blizsim
zkoumani se ovSem ukazalo, ze jmenovany modul sice je soucasti hlavni vyvojové vétve
ExDB, ale nanestésti neni doimplementovana jeho podpora v hlavnim serveru.

Tam se vyuziva dnes jiz velmi obsolentni tfida jménem AccessControlList, ktera his-
toricky slouzila jako prvni nastiel bezpec¢nostnich funkei v projektu ExDB. Podle toho také
vypada jeji stavajici zdrojovy kéd. Obsahuje nékteré elementarni funkce, které zahrnuji aut-
entizaci, pridavani a odebirani uzivateli. Jako ulozisté uzivatelskych ¢t slouzi textovy sou-
bor umistény v kofenové slozce serveru. Ten obsahuje na kazdém Fadku dvojici uzivatelského
jména a hesla. Textovy soubor je po startu serveru zpracovan tfidou AccessControlList a
jeho obsah je udrzovan v hashovaci tabulce. V piipadé pfidani ¢i odebrani uzivatele je ob-
sah hashovaci tabulky aktualizovan a nésledné ulozen do zminovaného souboru. Tato t¥ida
kazdopadné neobsahuje zadné pokrocilejsi funkce jako napiiklad pridélovani roli nebo prav
ke kolekcim, ¢i snad dokonce k dokumentum, a je tedy zcela nepouzitelnd pro cile stanovené
pro tuto praci.

Jedinym feSenim tohoto problému se tedy jevilo zprovoznéni aktualniho bezpecénostniho
modulu mod-security s implementaci XACML. Po dalsim zkoumaéni se vsak objevily dalsi
problémy a od tohoto napadu bylo upusténo.

V souvislosti s bezpetnostnim modulem serveru byla také objevena zavazna chyba, kterd
za jistych okolnosti umozinovala manipulaci s daty serveru bez fddného ptihlaseni.

7Z téchto diavodu bylo nakonec po konzultaci s vedoucim préace rozhodnuto, ze se webovy
klient bude muset obejit bez pokrocilejsich bezpecnostnich funkci, a¢ byly puvodné piislibeny
v zadani. Webovy klient bude tedy podporovat pouze administraci uzivatelskych kont bez
ohledu na jejich troven opravnéni.

Kromé feseni problému s nefunkénimi moduly ExDB bylo také tfeba nékteré funkce do-
plnit. V jiz zminované tiidé AccessControlList byla doplnéna funkce pro vypis systémovych
uzivateli a rovnéz byl pridan souvisejici prototyp zpravy do komunikaéniho protokolu ExDB.

Dale byla pridana podpora pro zménu uzivatelského hesla. Ta jiz byla ¢dsteéné implemen-
tovana na strané serveru, ale neexistoval pro ni prototyp zpravy v komunikaénim protokolu.
Ten byl doplnén a spolu s nim pfibyla i dalsi zprava jménem NoOperationRequest, kterd svou
funkei pfipomind znadmy diagnosticky piikaz ping. Jinymi slovy se tedy jedna o pozadavek
klienta na odezvu serveru. Této zpravy je v klientské aplikaci vyuzivano k udrzeni spojeni
se serverem. Mimo to slouzi NoOperationRequest také ke kontrole pfipravenosti serveru a
k méfeni jeho odezvy.

Vsechny zmény v protokolu byly samoziejmé také zohlednény v knihovné ExDB-ClientAPI.

Kromé hlavniho kédu serveru byly také upraveny nékteré ¢asti knihovny XL A-core, které
souvisely s generovanim a nacitanim textovych XML dat.
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4.2 Adresarova struktura webové aplikace

Aplikace vyuzivd pomérné hodné knihoven, které ¢asto vyzaduji vlastni konfiguraéni soubory
nebo jiné zdroje ze souborového systému. Z tohoto duvodu je vhodné alesponn ve zkratce
popsat adresarovou strukturu aplikace a upfesnit tak lokace jednotlivych soubort, které jsou
v této praci zminény. Nékteré adresate jsou bézné i u jinych J2EE aplikaci, takze ty nebudou
pirekvapenim. Podivejme se nyni na piehled adresait na obrazku 4.1

root

_- src - zdrojové soubory jazyka Java
%]

;- webclient

T Jcontrollers - aplikaéni vrstva MVC
T Jcore - zdkladni aplikaéni vrstva
T ]models - modelové vrstva MVC
T Jtest - Unit testy

T Jthemes - definice skin(

—E‘;Webcontent - zdrojové soubory uzivatelského rozhrani & konfigurace
—f""Jauth - autentizacni modul
— Jcommons - spole¢né éasti uzivatelského rozhrani
1 ]dbexplorer - modul databazového priizkumnika
—]images - grafika
T ]META-INF
—Equery - modul pro vyhledavani
1 ]securityman - bezpe¢nostni modul
" ]themes - definice skinl
WEB-INF - konfigurace aplikace
lib
tiles - kenfigurace pro Apache Tiles 2

—f"]welcome - uzivatelsky modul

Obréazek 4.1: Prehled adresarové struktury webové aplikace

4.3 Architektura webové aplikace

4.3.1 MVC

ExDB-WebClient je standardni webovou aplikaci zalozenou na platformé Java Enterprise
Edition. Konkrétné vyuziva technologie Java servlett, ktera je ovSem zapouzdiena do Spring
Frameworku, ktery poskytuje vSechny nutné sluzby. Spring Framework jako takovy je stavén
na modelu architektury MVC, neboli Model-View-Controller. Tato architektura si klade za
cil rozdélit aplikaci na t¥i vrstvy a sice datovy model, uzivatelské rozhrani a aplikacni logiku.
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Tyto vrstvy spolu komunikuji pfes pfedem urcené rozhrani a jejich vlastni zdrojovy koéd je
zcela oddélen. Diky tomu je mozné provadét diléi i masivni zmény v kédu jedné vrstvy aniz
by se musel zdroven ptizpusobovat kéd jiné vrstvy.

Controller tedy predstavuje aplika¢ni logiku, View vrstva pfedstavuje zobrazovaci tech-
nologie (v nasem piipadé je to XHTML kéd a vse kolem stavby XHTML struktury) a Model
vrstva jsou veskeré datové modely.

V tomto projektu jsou jednotlivé vrstvy rozdéleny do dvou zdrojovych Java baliki
swing.exdb.webclient.controllers a swing.exdb.webclient.models. Vrstva View je
v naSem piipadé skryta ve slozce WebContent coby XHTML kod a patii sem také kod kni-
hovny Apache Tiles 2. Zvlastnim piipadem je balik swing.exdb.webclient.core, ktery
obsahuje nékteré systémové tiidy (napiiklad databazovy driver, connection interceptory a
vyjimky). Tento balik by se dal zafadit rovnéz do aplika¢ni logiky, nicméné jeho tiidy nejsou
kontrolery v pravém slova smyslu.

4.3.2 Komunikaéni vrstva

Ptipojeni webové aplikace k databazovému stroji ma na starost tiida EXDBDatabaseDriver,
kterd viceméné zapouzdiuje funkcionalitu ExDB-ClientAPI a oddéluje tuto knihovnu od
zbytku aplikace. V souvislosti s databdzovym ovladacem jsou k dispozici i dvé vyjimky a sice
ExDBCommException a ExDBConnectionException. Ty si kladou za cil zapouzdfit vSechny
chybové stavy a vyjimky vyhazované knihovnou ClientAPI.

Instance ovladace je soucasti tiidy BaseController, kterd je bazovou tiidou pro kazdy
kontroler, takze je ovlada¢ vzdy k dispozici. Mimo to je ovladac také volan ze tiidy jménem
ConnectionInterceptor. Tato tfida je automaticky volana webovym frameworkem pti kazdém
pozadavku klienta a jeho tukolem je kontrola spojeni s databdzovym strojem.

Kontrola probihd jednak ovéfenim stavu vnitinich sifovych objekttu (napiiklad stav
otevieného socketu), ale také zaslanim pozadavku na odezvu serveru. Zde je mimo jiné
méfena odezva serveru. Je rovnéz kontrolovan stav ptihlaseni k databdzovému stroji. Neni-li
néco v poradku, aplikace zobrazi uzivateli chybové hlaseni a vyzve ho k novému ptihlaseni
do systému.

Problematika interceptoru je blize popisovdna pozdéji v této kapitole.

4.3.3 Datova vrstva - modely

Datova vrstva je v aplikaci vyuzivana predevsim ke komunikaci aplika¢ni logiky s vrstvou
uzivatelského rozhrani. Jedna se o modely reprezentované tradi¢ni Java tifidou. Obsahuji
pouze jednoduché datové typy a jediné funkce obsazené v téchto tfiddch jsou gettery a
settery.

Dulezitou soucasti kazdého modelu jsou vSak anotace spojené s validaénimi pravidly
jednotlivych proménnych. Anotace pochopitelné pochdzi z knihovny Hibernate Validator.
Ptestoze zminéna knihovna obsahuje mnoho moznosti validace, v nasem webovém klientovi
jsou vyuzity pouze zakladni pravidla jako napfiklad test na neprazdnou proménnou, test na
miniméalni délku proménné nebo validace dle reguldrnich vyrazu. Vyuziti validace je blize
popsano v nasledujici sekci.
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4.3.4 Vrstva aplikaci logiky - kontrolery

Vrstva aplika¢ni logiky je zde feSena pomoci Spring kontrolerti. Kontrolery jsou obycejné
Java tfidy a nejsou zalozeny na zadné bazové tiidé z webového frameworku. Jejich zaclenéni
do Spring frameworku z vétsi ¢asti zalezi predevsim na spravné konfiguraci pomoci Java
anotaci. Téch existuje mnoho a proto si zde pro nézornost rozebereme jeden z kontrolert
(konkrétné kontroler bezpeénostniho modulu) a ukézeme si na ném spolupréci s ostatnimi
vrstvami aplikace a se samotnym Spring frameworkem.

Ukazme si nejprve zahlavi tiidy SecurityManController.

@Controller
ORequestMapping("/securityman")
public class SecurityManController extends BaseController {

Jsou zde vidét dvé anotace. Vyznam prvni anotace je celkem ziejmy. Druhd anotace
tikd, Zze tento kontroler se bude volat v piipadé, ze se v URL objevi cesta /securityman/.
Cesta je pochopitelné relativni k URL aplikace. Tedy v tomto piipadé je URL naptiklad
http://localhost:8080/exdbweb/securityman/

V kazdém kontroleru se déale objevuji funkce podobné tomuto prototypu.

Q@RequestMapping("/main.do")

public ModelAndView main() {
ModelAndView mav = new ModelAndView("securityman.main");
return mav;

Anotace nad funkci fika, ze tato funkce bude volana, jestlize se v URL objevi /main.do.
V tomto piipadé je cesta relativni k URL kontroleru, tedy naptiklad
http://localhost:8080/exdbweb/securityman/main.do

PovSimnéme si, ze funkce vraci instanci tfidy ModelAndView. Tato tiida v sobé za-
pouzdiuje referenci na zobrazeni, které se mé odeslat klientovi coby uzivatelské rozhrani.
Jednd se o textovou informaci, kterd je nasledné preddna vrstvé uzivatelského rozhrani.
Ta tento fetézec vyhodnoti a odesle klientovi patfiény graficky vystup. V naSem ptipadé
pouzivame jako vrstvu uzivatelského rozhrani knihovnu Apache Tiles 2. Textovy Tetézec
securityman.main z pfechoziho piikladu je identifikdtorem zobrazeni dle konfigurace Apache
Tiles 2. Zde je nutno brat v potaz, ze tfida ModelAndView neni jedinou moznou navratovou
hodnotou funkce. Moznosti je vice a jejich konkrétni znéni najdeme v referenci frameworku
Spring [10]. Muzeme napiiklad vratit pouze hodnotu typu String, jez obsahuje identifikdtor
zobrazeni. Vyvstava otdzka pro¢ vlastné pouzivat tifidy ModelAndView a dalsi ji podobné?
Odpoveéd muzeme nalézt v dalsim prikladu.
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@RequestMapping(value = "/createuser.do", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView showCreateUser() {
ModelAndView mav = new ModelAndView("securityman.createuserform");
CreateUserModel user = new CreateUserModel();
mav.addObject ("user", user);
return mav;

V této funkci jiz vyuzivime moznosti tiidy ModelAndView. Konkrétné zde predaviame
instanci tiidy CreateUserModel, kterou nasledné muzeme vyuzit ve vrstvé uzivatelského
rozhrani. PovSimnéme si také, ze zde pfibyl parametr anotace @RequestMapping, ktery iika,
ze tato funkce bude volana pouze v piipadé, ze je dand URL zavoldana metodou GET. Naproti
tomu by bylo vhodné uvést protipiiklad s metodou POST.

ORequestMapping(value = "/createuser.do", method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView createUser(
@ModelAttribute("user") @Valid CreateUserModel user,
BindingResult res) throws DatabaseCommException {
ModelAndView mav = new ModelAndView("redirect: main.do");
if (res.hasErrors()) {
mav.setViewName ("securityman.createuserform");
mav.addObject ("user", user);
return mav;

}
if (dbDriver.createUser (user.getUsername(), user.getPassword())) {
mav.addObject ("infoMsgKey", "SecurityMan.CreateUser.Success");
} else {
mav.addObject ("errorMsgKey", "SecurityMan.CreateUser.Error");

}

return mav;

Tato funkce je typickym piikladem pro zpracovavani udaju z formuldfe. Pouzivame
zde metodu POST, nebof neni vhodné, aby se parametry formuldie zobrazovali v URL.
Pov§imnéme si zde vstupnich argumentu funkce.

Prvnim argumentem je instance tiidy CreateUserModel, ktera obsahuje data obdrzend
z formulafe. Pfed argumentem piedchézeji dvé anotace. Prvni anotace @ModelAttribute
k4, ze data tohoto argumentu pochazeji z atributu modelu jménem user. Je to v podstaté
odkaz na proménnou, kterd je vyuzivana ve vrstvé uzivatelského rozhrani jako ulozisté pro
data z formuléfe. Déle je tu jesté druhd anotace jménem @Valid. Tou oznamujeme Spring
frameworku, ze bychom radi dostali tento argument validni dle pravidel, ktera jsou urcena
v definici tfidy CreateUserModel. V tuto chvili tedy nastupuje na scénu Hibernate Validator.

Druhym argumentem funkce je instance tiidy BindingResult. Z té se muzeme mimo
jiné dozvédét vysledek validace.
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Pokracujeme-li dale ve funkci, mizeme si povSimnout ponékud jiného identifikdatoru
v konstruktoru tiidy ModelAndView. Na rozdil od piedchozich piikladu zde totiz pozadujeme,
aby byl uzivatel po skon¢eni funkce pfesmérovan na jinou stranku.

Tohoto postupu vyuzivame kvuli tomu, aby uzivatel nemohl znovu zavolat tuto funkci se
stejnymi parametry pouzitim tla¢itka pro obnoveni stranky ve svém prohlizeci. Jedina situace
kdy je presmérovani nezadouci je piipad, kdy uzivatel zadal chybné tdaje a neprosel tak
validaci. V takovém ptipadé si pfejeme zobrazit formulaf znovu. Nastavime tedy identifikator
zobrazeni na stejny formuldf, ze kterého byla tato funkce zavolana (viz. prvni if blok ve
funkci).

Toto byly piiklady funkci, které jsou spoustény na zakladé mapovani URL. V kontroleru
ovSem existuji i jiné funkce, které jsou voldny jinym zpusobem. Jednim z ptedstavitela
takovych funkci vidime v néasledujicim piikladu.

@ModelAttribute("userlist")
public List<String> populateUserList() throws DatabaseCommException {
return dbDriver.listUsers();

}

Tato funkce je volana Spring frameworkem ve chvili, kdy si vrstva uzivatelského rozhrani
vyzada hodnotu konkrétni proménné, v tomto piipadé proménné userList. Navratova hod-
nota je zde typu List<String>, ale je samoziejmé mozné pouzit libovolny datovy typ, ktery
je podporovan vrstvou uzivatelského rozhrani.

A v posledni fadé se jesté podivejme na jeden piiklad.

Q@ExceptionHandler (DatabaseCommException.class)

public ModelAndView catchException(DatabaseCommException e) {
ModelAndView mav = new ModelAndView("dbexplorer.main");
mav.addObject ("errorMsgKey", e.getMessage());
return mav;

Priklad ukazuje funkci, kterda mé na starosti odchytavani a zpracovavani vyjimek. Predchéazi
ji jednoduché anotace urcujici typ vyjimky, kterd se ma odchytit.

V nasi aplikaci odchytdvame v zdsadé pouze dvé vyjimky. Jednu z nich mtzeme vidét
i v ptikladu. Zminovana vyjimka DatabaseCommException postihuje témétr vSechny chyby,
které by mohly nastat pifi komunikaci s databazi. Druhd vyjimka s podobnym nézvem
DatabaseConnectionException je pouzita pouze pii vytvareni spojeni. Jiné vyjimky se
pfi testovani neprojevily a proto nejsou zadné dalsi odchytavany.

Zévérem této sekce se jesté jednou vratme k zahlavi tiidy SecurityManController.
Opomnéli jsme zde jeden fakt, ze tato tiida je potomkem jiné tiidy jménem BaseController.

Ta ma4 za 1ikol poskytnout ostatnim kontrolerum patii¢né zdzemi v podobé standardnich
objektt, které jsou potieba pro spravnou funkénost vsech kontroleru. Je zde napiiklad in-
stance jiz zminované tiidy ExDBDatabaseDriver nebo také instance tfidy MessageSource,
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ktera slouzi k na¢itani lokalizovanych textl ze souborovych zdroji. Obé tyto proménné maji
anotaci @Autowired. Ta zajistuje automatické vytvoieni zminovanych tiid a rovnéz zajisti
jejich pfeziti napii¢ celym sezenim pripojeného uzivatele. Kazdy kontroler ma diky tomu
vzdy k dispozici aktudlni verzi téchto tiid.

BaseController mimo jiné obsahuje také tii dalsi funkce, které zajistuji inicializaci
nékterych proménnych pro vrstvu uzivatelského rozhrani. Vyuziti téchto funkci je blize
popsano v nasledujici sekci.

4.3.5 Vrstva uzivatelského rozhrani

Vrstva pro zobrazeni uzivatelského rozhrani je izce spjata s knihovnou Apache Tiles 2. Tato
knihovna umoziuje postupné skladani vysledné webové stranky z mengich fragmentu kédu.
Fragmenty jsou postupné skladany jednak na zakladé pevné konfigurace, ale také na zakladé
dynamickych parametru, které vyplynou z aplikaéni logiky.

Fragmenty kédu jsou ulozeny v Sablonach, které jsou rozmistény ve slozce WebContent.
Viceméné jsou rozdéleny do slozek podle logickych moduli aplikace. Uréitou vyjimkou je
v8ak slozka WebContent/commons. Tato slozka obsahuje nékteré spoletné ¢ésti uzivatelského
rozhrani jako je hlavicka, paticka nebo hlavni menu. V této slozce muzeme najit i jeden
specidlni soubor jménem WebContent/commons/base. jsp, ktery obsahuje XHTML hlavicku
a urcuje zakladni ¢lenéni XHTML koédu, do kterého zahrnuje jednotlivé dalsi fragmenty kédu.

Logika sklddani fragmentii kédu je uréena XML konfiguraci, ktera je umisténa ve slozce
WebContent/WEB-INF/tiles/. Zde jsou umistény konfiguracni soubory pro jednotlivé mod-
uly uzivatelského rozhrani. Tyto XML soubory obsahuji pojmenované definice, jez urcuji
poradi skladani fragmentu XHTML kédu.

V ramci konfigurace umozinuji Apache Tiles 2 vytvorit urcitou dédiénost mezi definicemi a
je tedy mozné aby jedna definice rozsifovala jinou. Toho je zde vyuzito u definice page . base,
ktera urcuje zakladni ¢lenéni stranky. To je pak rozsifeno jinymi definicemi o konkrétni bloky
s dynamickym obsahem. Jména definic jsou pouzita jako identifikdtor konkrétniho zobrazeni
pro aplika¢ni logiku.

Samotné Sablony jsou napsany v jiz zminovaném jazyce XHTML konkrétné verze 1.0
Transitional. Kromé tohoto jazyka je v Ssablonach vyuzivdno technologie JavaServer Pages,
konkrétné je zde uzivdno tagu z komponenty JSTL, neboli JavaServer Pages Standard Tags
Library.

Zajimavym vylepSenim aplikace je vyuziti Apache Tiles 2, JSTL tagu a Spring kontrolerii
k zobrazovani informacnich a chybovych hlaseni.

Pomoci Apache Tiles 2 je do kazdé stranky vnofen fragment kédu ze zdrojového souboru
WebContent/commons/messages. jsp. V tomto souboru je umisténa rutina, ktera zobrazi
informaé¢ni ¢ chybové hldseni a to pouze v pripadé, ze v modelu konkrétniho zobrazeni
nalezne jednu z proménnych infoMsgKey nebo errorMsgKey. Pokud nalezne jednu z téchto
proménnych, pouzije jeji obsah jakozto kli¢ k ziskani lokalizované zpravy pomoci JSTL tagu
<fmt:message />. Zprava se poté graficky zobrazi na konkrétni strance.

Zminéné proménné muze do modelu umistit bud’to kontroler (pfimym priddnim proménné
do modelu napiiklad prostfednictvim tiidy ModelAndView) nebo ji muze do modelu umistit
libovolna komponenta webové aplikace pfidanim adekvatniho fetézce do URL zobrazované



4.4. KONFIGURACE WEBOVE APLIKACE 25

stranky. Této moznosti je hojné vyuzivdno pii presmérovani mezi funkcemi kontroleri.
Ukladan{ téchto parametriu z URL do modelu je realizovano ve funkcich tiidy BaseController.

Parametru v URL je také vyuzivano pro jazykovou lokalizaci prostiedi a dédle pro zménu
aktualniho skinu aplikace. Tato funkcionalita je implementovana piimo ve Spring frameworku
a je blize popsana v nasledujici sekci.

4.4 Konfigurace webové aplikace

Problematika konfigurace vysledné aplikace by mohla zdanlivé zapadat spise do instalacni
prirucky. Nicméné instala¢ni piirucka popisuje pouze konfiguraci, kterd je individudlni pro
kazdou konkrétni instalaci. Webova aplikace v8ak obsahuje fadu jinych nastaveni, ktera se

s e

zajimat, ale pro pochopeni nékterych funkci je vhodné o této problematice néco védet.

4.4.1 Konfigurace servletu

Konfigurace servletu je ulozena v souboru WebContent/WEB-INF/web.xml. V nasem ptipadé
ma vSak velice jednoduché znéni. Zasadni pasazi konfigurace ja nasledujici kus kodu.

<servlet>
<servlet-name>exdbweb</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>exdbweb</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

Dle tohoto nastaveni se vesSkeré déni na URL /exdbweb/*.do piesmérovavd na takzvany
DispatcherServlet obsazeny ve Spring frameworku, ktery nasledné spusti rutinu obsluhy
klienta a provadi veskerd vyhodnoceni.

4.4.2 Konfigurace Spring frameworku

Konfigurace Spring frameworku je jiz obsahlejsi. Ta je implicitné ulozena v XML souboru
WebContent/WEB-INF/exdbweb-servlet.xml. V podstaté se jednd o bézny konfigura¢ni sou-
bor J2EE servletu ovSem s nékolika vylepsenimi.

Velice dulezity je jiz prvni tag <mvc:annotation-driven />. Ten totiz aktivuje vyuzivani
Java anotaci a vyrazné tim snizuje nutnost konfigurace skrze XML soubory. S timto tagem
také souvisf dalsf jménem <context:component-scan />, ktery definuje Java baliky, v nichz
se maji hledat tfidy s anotacemi. Priklad konfigurace vidime déle.
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<mvc:annotation-driven />
<context:component-scan base-package="swing.exdb.webclient"
scoped-proxy="targetClass" />

Nasledujici blok konfigurace ohrani¢eny tagy <mvc:interceptors> nastavuje pravidla
ohledné volani takzvanych interceptoru. Interceptory jsou specialni tiidy, které implemen-
tuji interface HandlerInterceptor, jenz popisuje funkce preHandle a postHandle. Jakmile
jsou tyto t¥idy zaregistrovany do konfigurace, Spring framework je zafadi do fetézce volani pii
zpracovavani pozadavku klienta. Je tak mozné ziskat kontrolu nad klientskym pozadavkem
jesté predtim, nez projde mapovanim a dostane se do patiiéného kontroleru. V nasi konfig-
uraci se nachézi odkaz hned na tii interceptory. Prvni z nich je definovan nésledovné.

<bean id="localeChangeInterceptor"
class="org.springframework.web.servlet.il8n.LocaleChangeInterceptor" >
<property name="paramName" value="lang" />
</bean>

Uvadény localeChangeInterceptor slouzi k dynamické zméné jazyka a tedy i k lokalizaci
textu v aplikaci. Vyuziva k tomu parametr z URL, ktery je zde definovan jako vlastnost
paramName.

Dalsim pouzitym interceptorem je themeChangeInterceptor.

<bean id="themeChangelnterceptor"
class="org.springframework.web.servlet.theme.ThemeChangeInterceptor">
<property name="paramName" value="theme" />
</bean>

themeChangeInterceptor déld v podstaté totéz jako predchozi. Pouze misto lokalizace
meéni skin.

Posledni interceptor uz je nas vlastni a byl popisovan jiz diive v této kapitole. Jednd
se 0 ConnectionInterceptor, ktery udrzuje spojeni s ExDB serverem. Je zde pouze mala
zména. Tento interceptor je definovan pouze pro nékteré URL adresy. Pokud totiz pfistupujeme
do autentizacniho modulu a chceme se prihlasit k ExDB, je funkce tohoto interceptoru
nezaddouci a vznikala by tu smérovaci smycka. Musime brat v tvahu, ze pied piihlaSenim
k ExDB je sitovy socket uzavien a pfihldseni je neplatné. Kdybychom v takovém piipadé
pouzili ConnectionInterceptor na vSechny URL, aplikace by smérovala uzivatele donekonec¢na
na prihlaSovaci stranku.

Piiklad konkrétni konfigurace je ukazan v dalsim bloku kédu.

<mvc:interceptor>

<mvc:mapping path="/dbexplorer/*" />

<mvc:mapping path="/securityman/*" />

<mvc:mapping path="/query/*" />

<mvc:mapping path="/welcome/*" />

<bean id="connectionInterceptor"

class="swing.exdb.webclient.core.ConnectionInterceptor" />

</mvc:interceptor>
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V tuto chvili zustanme jesté u problematiky jazykovych lokalizaci texti. V konfiguraci
muzeme k tomuto tématu nalézt jesté dvé dalsi sekce. Jednou z nich je definice beanu
messageSource.

<bean id="messageSource"
class="org.springframework.context.support.
ReloadableResourceBundleMessageSource">
<property name="basenames">
<list>
<value>WEB-INF/messages</value>
</list>
</property>
<property name="defaultEncoding" value="UTF-8" />
<property name="cacheSeconds" value="-1" />
<property name="fallbackToSystemLocale" value="false" />
</bean>

Ta nedéla nic jiného, nez ze nacitd lokalizované texty ze souboru na disku v zavislosti
na nastaveném jazyce. Tato funkce je bézna i v normalnich J2EE aplikacich. Nicméné im-
plementace této funkcionality doddvand se Spring frameworkem ma jednu zdsadni vyhodu.
Umoznuje totiz na rozdil od bézné Javy EE nativni nacitani takzvanych Java Properties
souboru v riuznych kédovanich a to véetné UTF-8. V predchozim bloku kédu muzeme vidét
patfi¢ny tag nastavujici vlastnost defaultEncoding.

Druhou definici souvisejici s lokalizaci textu je localeResolver.

<bean id="localeResolver"
class="org.springframework.web.servlet.il8n.CookielLocaleResolver">
<property name="cookieName" value="client_lang" />
<property name="cookieMaxAge" value="100000" />
</bean>

Trida localeResolver ma na starost ukladani a nacitani jazykové preference klienta za
pomoci takzvanych Cookies !, které jsou ulozeny v poéitaci klienta. V konfiguraénim souboru
najdeme také velice podobné definice pro nacitdni skintu. Nésleduje piiklad.

<bean id="themeResolver"
class="org.springframework.web.servlet.theme.CookieThemeResolver" >
<property name="defaultThemeName" value="blues" />
<property name="cookieName" value="client_theme" />
<property name="cookieMaxAge" value="100000" />
</bean>

1Jako Cookie se v protokolu HTTP oznacuje malé mnozstvi dat, které webovy server posle prohlizeci
uzivatele. Ten pak ulozi data do malého souboru v pocitaci uzivatele a pii piisti ndvstévé webové stranky
jsou tato data zasldana zpét na webovy server. Data vétsinou slouzi k ukladani jednoduchych uzivatelskych
informaci, které se vztahuji k navstivené webové strénce. [12]
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<bean id="themeSource"
class="org.springframework.ui.context.support.ResourceBundleThemeSource">
<property name="basenamePrefix"
value="swing/exdb/webclient/themes/theme-" />
</bean>

Funkcionalita je prakticky stejnd jako u nacitani lokalizovanych text. Rozdil je pouze
v umisténi Java Properties soubort. Tyto beany z néjakého divodu neumoznuji umisténi
definic skinu do slozky WebContent/WEB-INF, jak je tomu zvykem napiiklad u jazykovych
lokalizaci. Soubory musely byt umistény do slozky src do zvlastniho baliku. V pfedchozim
bloku kédu vidime rovnéz nastaveni implicitniho skinu na blues.

Posledni blok konfigurace, ktery stoji za zminku, je nastaveni takzvaného viewResolver.
Konstrukei beany s timto jménem iikdme Spring frameworku, ze pro vrstvu uzivatelského
rozhrani chceme pouzit pravé tuto tfidu uréenou parametrem class.

Spolecné s nastavenim konfigurace Apache Tiles 2 tvoii tento blok konfigurace kom-
pletni nastaveni vrstvy uzivatelského rozhrani. Konkrétni nastaveni pro nasi aplikaci vidime
v dalsim bloku kédu.

<bean id="viewResolver"
class="org.springframework.web.servlet.view.UrlBasedViewResolver">
<property name="viewClass"
value="org.springframework.web.servlet.view.tiles2.TilesView" />
</bean>

<bean id="tilesConfigurer"
class="org.springframework.web.servlet.view.tiles2.TilesConfigurer">
<property name="definitions">
<list>
<value>/WEB-INF/tiles/*.xml</value>
</list>
</property>
</bean>

V konfiguraci beany tilesConfigurer muzeme vidét nastaveni hledaci cesty pro definice
Apache Tiles 2.
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4.4.3 Nahledy aplikace

<ExDB/> |

- & Phihiasen jako loupalp [Odhiasit
WebClient U UZivatelska nastaven!

Vitejte v aplikaci ExDB WebClient. Vase piihlaseni probéhlo uspésné a nyni mizete zacit napino vyuzivat funkei databazoveho

systému ExDB. K navigaci po jednotiivych modulech aplikace presim vyuZijte menu na levé strané stranky. Dékujeme, Ze
pouZivate systém ExDB

Verze databazového oviadade

0.0.1
Stav spojeni OK
Odezva serveru 145.0ms

ExDB WebClient, 2010-2011

WEC Xy Wac s

Obréazek 4.2: Uvitaci stranka

<ExDB/> |

: < Pfihladen jako loupalp [Odhlasit]
WEbCI ient UW UZivatelska nastaveni

Vitejte v databazovem pruzkumnikovi. Zde muZete prochazet jednotiivé éasti databaze, nahravat soubry nebo vytvaret a
spravovat kolekce.

rizkumnik

Aktualnl cesta : db/
[Vytvorit kolekei] [Nahrat dokument]

[L...] Kolekce
db/MOJEKOLEKCE/ Kolekce Smazat
db/PUBLIKACE/ Kolekce Smazat’
dbVYPUJCKY/! Kolekce Smazat’
dbTEST.xml Dokument

Stahnout] [Smazat] [Dotaz;

ExDB WebClient, 2010-2011

WA KLy WCess b

Obrézek 4.3: Databazovy pruzkumnik
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<ExDB/>

B Cestina | B Anglictina
WebClient

& Prinlasen jako loupalp [Odhlasit]
Ul Uzivatelska nastaveni

Vitejte, v této sekc mizete odesilat XQuery nebo XPath dotazy

Vyhledavacl cesta : |
Typ dotazu : [XQuery T

Dotaz :

Odeslat

ExDB WebClient, 2010-2011

W3C ’,‘_':,""g W3C ess é

Obrézek 4.4: Pomocnik pro vyhledavani

< E D B/> héegtina|%;\m|ietina
X ! & Prinlagen Jako loupalp [Odhlasit]
WebClient U UZivatelska nastavenl

Vitejte v nastavenl bezpetnosti. Zde miZete spravovat uZivatelské ucty, prava, role a ostatnl bezpeénostni parametry serveru.

wenl bezpednosti

Pfidat uZivatele]

cesarric Odstranif
loupalp Odstranit]

ExDB WebClient, 2010-2011

W3C ’,‘_'.',""é W3C ess Q

Obréazek 4.5: Nastaveni bezpecnosti
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E D B B Gestina | 54 Angiictina
< X Webélﬁt  Prinlasen jako loupalp [Odhlasit]

UZivatelska nastaveni

Vitejte v panelu uZivatelskych nastaveni. Zde si miZete pfizplsobit vzhled webové aplikace a zaroven zde mate mozZnost ménit
parametry vaSeho uZivatelského Gétu na serveru EXDB

Nastaveni vzhledu aplikace : Modry | Zeleny

Stare heslo :
Nové heslo :
Znovu nove heslo :

Zmeénit heslo

ExDB WebClient, 2010-2011

XHTML
L Wi ess b

Obrézek 4.6: Uzivatelsky panel

B Cestina | SH Anglictina
<ExDB/> |

* i» Neprihlasen [Prihlasit]
WebClient !

Nyni jste odhla$en. Dékujeme Ze pouZivaite ExXDB

Databazovy prizkumnik WebClient.

XQuery/XPath dotaz

eni bezpeénosti

Vitejte v systému ExDB WebClient. Prosim zadejte vase prihlasovaci daje.

UZivatelské jméno :
Heslo :

Prihlasit

ExDB WebClient, 2010-2011

W3C Xaep WaC ess of

Obrazek 4.7: Prihlasovaci stranka
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Kapitola 5

Testovani

5.1 Testovani spoluprace s ExDB serverem

Vyvijenda aplikace byla testovana vuéi aktudlni SVN verzi serveru ExDB. Béhem implemen-
tace webové aplikace se objevila fada problému na strané serveru, které byly popisovany
v sekci 4.1. Na CD, které je soucasti této prace, je umisténa zkompilovana funkéni verze,
se kterou byl webovy klient testovan. Vysledky testi dopadly dobte. Klient byl schopen
komunikovat se serverem a bylo v ném mozné provadét vSechny operace, které byly zadany
v pozadavcich na funkcionalitu aplikace.

5.2 Testovani funkénosti webové aplikace

Samotna webova aplikace byla testovana na aplikaénim serveru GlassFish verze 3 na opera¢nim
systému GNU/Linux s Java Virtual Machine verze 1.6.0. Na strané klienta byla aplikace
testovana na systémech Windows 7 a GNU/Linux s pouzitim prohlizecu Mozilla Firefox
verze 4 a Internet Explorer verze 8.

5.3 Validace XHTML a CSS

Uzivatelské rozhrani webové aplikace bylo v priubéhu vyvoje testovano pomoci validatoru
konsorcia W3C. Diky tomu je zajisténo, ze veskery XHTML a CSS obsah prace bude
v souladu s platnymi normami, které jsou pro tento jazyk zdvazné predevsim kvuli kom-
patibilité s ruznymi webovymi prohlizeéi.

5.4 Unit Testy

Soucasti prace jsou rovnéz Unit Testy, které testuji funkce databazového driveru ExDB.
P#i konfiguraci ExDB serveru s modulem mod-storage ve varianté FileSystemStorage
vratily Unit Testy pozitivni vysledek. Nova implementace modulu mod-storage s nazvem
EnahncedStorage bohuzel zatim neprosla testy a je tedy pro tuto chvili nepouzitelné. Vari-
anta s implementaci NativeStorage nebyla testovdna. Vysledek testi muzeme vidét na
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obrazku 5.1. Testy jsou umistény ve tiidé ExDBDatabaseDriverTest v baliku
swing.exdb.webclient.test. K testovani bylo vyuzito knihovny JUnit verze 4.

Finished after 2.277 seconds

Runs: 5/5 B Errors: 0 B Failures: 0

swing.exdb.webclient.test. ExDBEDatabaseDriverTest [Runner: JUnit 4] (2.226 5)
gi] testConnectAndAuth (0.362 s)
¢E] testCollections (0.430s)
gl testDocuments (0.601s)
gE] testUsers (0.4355)
gi] testPingLatency (0.338 )

Obrézek 5.1: Unit Testy



Kapitola 6
Zaver

Cilem této préace bylo realizovat implementaci webové aplikace, kterd by slouzila jako klient
pro databazovy systém ExDB.

V ramci reSerSe hotovych feSeni jsme se podivali na nékteré jiz existujici produkty a
zhodnotili jsme jejich funkce. Nasledné jsme si prosli analyzou pozadavki a ve shodé se
zadanim vedouciho préce jsme navrhli implementaci webové aplikace, kterda by v zavéru
méla spliiovat vSechny funkéni pozadavky.

P1i samotné realizaci se vsak objevilo mnozstvi problému, z nichz nékteré nakonec zabranili
doslovnému splnéni v8ech vytycenych cili. Asi nejvétsim problémem byly nedostatky v im-
plementaci samotného ExDB serveru, ktery ve své aktualni verzi postrada radu funkci nebo
jsou tyto funkce v nepouzitelném stavu. Nékteré nedostatky byly trivialni a podafilo se
je odstranit. Neékteré vsak vyzadovali hlubsi zasah do zdrojovych kédu ExDB, coz zcela
ptresahovalo rozsah této prace.

S ohledem na predesla fakta byla nédsledné implementovana vyslednd webova aplikace,
kterda by i pifes zminéné nedostatky méla slouzit jako uzite¢ny néastroj pro praci se servery
ExDB a méla by se stat plnohodnotnou souc¢asti kompletniho databazového feSeni v ramci
projektu ExDB.

Pti vyvoji aplikace byl samoziejmé bran ohled na zabéhnuté programovaci praktiky a
zvyklosti projektu ExDB. Predevsim byl kladen duraz na moduldrni strukturu a snadnou
roz§ifitelnost aplikace.

I pres vSechny obstrukce, které nastaly béhem tvorby této bakaldiské prace lze tici, ze
byly naplnény cile dané zadanim a lze proto tuto praci povazovat za tspésnou.
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

CSS Cascading Style Sheets

DTD Document Type Definition

ExDB Experimental Database

GUI Graphic User Interface

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IDE Integrated Development Environment

J2EE Java Enterprise Edition

JDBC Java Database Connectivity

JSTL JavaServer Pages Standard Tag Library

MVC Model-View-Controller

NXD Native XML Database

PHP Hypertext Preprocessor

SGML Standard Generalized Markup Language

SVN SubVersion

SQL Structured Query Language

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol
URL Uniform Resource Locator

UTF-8 UCS Transformation Format

XACML Extensible Access Control Markup Language

XHTML Extensible Hypertext Markup Language
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XML Extensible Markup Language

XSLT Extensible Stylesheet Language Transformation



Priloha B

Instalac¢ni a uzivatelska prirucka

B.1 Minimalni systémové pozadavky

B.1.1 Server

e Libovolny operaéni systém, na kterém bézi Java Virtual Machine (testovdno na GNU /Linux)

e Java Virtual Machine, verze 1.6 a vyssi

e Libovolny Java Servlet Container podporujici Java Servlet verze 2.5 (testovdno na
aplikacnim serveru GlassFish verze 3)

e Pripojeni k pocitacové siti s adekvatni propustnosti vzhledem k poctu zamyslenych
klienta

e Bézici databazovy server ExDB dostupny skrze poéitacovou sit

B.1.2 Klient

e Libovolny operaéni systém (testovano na GNU/Linux a Windows 7)

e Libovolny internetovy prohlize¢ (testovdano na Mozilla Firefox verze 4 a Internet Ex-
plorer verze 8)

e Pfipojeni k pocitacové siti

B.2 Instalace webové aplikace

Samotnd webové aplikace je dodavana jako hotovy archiv WAR, ktery je mozno pfimo spustit
ve vétsiné zndmych Java Servlet kontejnert. Piimy postup zavedeni WAR archivu je nad
ramec tohoto dokumentu a zavisi na typu pouzitého softwaru. Aplikace ve svém implicitnim
nastaveni hledd instanci béziciho ExDB serveru na adrese 127.0.0.1 na standardnim portu
6124. Pokud provozujete ExDB server na jiné adrese nebo portu, je tieba upravit nastaveni
v souboru exdb-servlet.xml, ktery je umistén ve slozce WebContent/WEB-INF/.
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V tomto souboru naleznéte nésledujici blok rfadek a zménte hodnoty proménnych dle
libosti :

<bean id="dbDriver" class="swing.exdb.webclient.core.ExDBDatabaseDriver">
<property name="serverAddress" value="127.0.0.1" />
<property name="serverPort" value="6124" />

</bean>

Ve zminéném souboru lze rovnéz nalézt nékteré dalsi parametry nastaveni, které vSak
doporuéujeme ponechat v ptivodnim znéni. Pokud byste vSak pfesto chtéli doladovat béh
webové aplikace, doporu¢ujeme vénovat pozornost nasledujicim konfiguraénim parametram.

e Parametr maxCookieAge ve vlastnostech bean objektti themeResolver a localeResolver
urcuje maximaln{ dobu, po kterou jsou v klientském pocitaci udrzovany informace
o uzivatelskych nastavenich webové aplikace.

e Parametr maxUploadSize ve vlastnostech bean objektu multipartResolver urcuje
maximéalni velikost XML dokumentu, ktery je mozno nahrat do aplikace.

B.3 Instalace databazového serveru ExDB

Databazovy server ExDB v tuto chvili nemé zadny typ instalacniho programu. Nicméné
instalace ExDB neni nijak slozitd. Na pfilozeném CD nosi¢i lze nalézt slozku s nazvem
exdb-server. Tu je potfeba zkopirovat na disk serveru, na kterém ma ExDB bézet. Nasledné
spustite hlavni proces ExDB serveru pouzitim jednoho ze spoustécich skriptu, které se
nachdazi v kofenové slozce serveru. Uzivatelé systému Windows vyuziji davkového skriptu
exdb-server.bat a uzivatelé systému GNU/Linux vyuziji skriptu exdb-server.sh.

Podminkou pro tspésné spusténi je pritomnost Java Virtual Machine. Server musi byt
také schopen zapisovat do svych vlastnich slozek, coz je otazka nastaveni prav. Problematika
nastaveni prav je nad rdmec této prace a zalezi na pouzitém operaénim systému.

K serveru ExDB se lze po instalaci prihlasit uzivatelskym jménem test a heslem test.



Priloha C

Obsah prilozeného CD

Na nosi¢i CD, jenz je pevnou soucasti této prace, naleznete vSechny soubory potfené k
otestovani zde popisované aplikace, kterda je produktem této prace. Na CD najdete we-
bového klienta, funkéni distribuci ExDB serveru, zdrojové kédy a kopii této zavéreéné zpravy.
Obrazek C.1 popisuje strukturu CD.

T Jexdb-server - pfedpfipravena distribuce serveru ExDB

;- exdb-webclient

[ —]source - zdrojové soubory webového klienta

7 _- src - zdrojové soubory Java

™ ]WebContent - zdrojové soubory XHTML + konfigurace
[ ]ExDB-WebClient.war - zkompilovany balik webového klienta

[cesarric-thesis.pdf - tato zévére¢nd zprava

Obréazek C.1: Struktura CD nosice
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