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Anotace

Kompenzaln2 pomTcky sloug? handicapovanlm
JedndmultzT kompenza!nzcr{zppom'p(\‘/é@dﬁez’ipboHCba,toc
moc2 | idde®zadi8k&uovgem probl ®mplmTekoy mpm&iui
pracovat. \na g2 pr 8ci jsme vytvoSili iwmpulkomehtoviaol i
progr amov &#2Pm cjFa nydleu , PicCreator a Garodener .
chopitpr 8kompenzal n2 pomJTckou a snadniji S OsSV
i mpl ementovali rozhran2 pro administr8tory, k
pot Seby pol2talov®ho ugivatel e.klAdemitn]i sat rp8otrooS
jejich visledky. Hrmenuj4€ontdo g P®kgpuomiut j sBumadr
ugi vatel sky pS2vihDtiv®. Hry jsme testoval. port
testT na skupinma@etdoplh S8oneoldrgd leT.na¥Vrhli aa i mpl el
nz pro ovl8d&n2 pol2tale pomoc?2 akcelerometru

Summary
Compensatory aids serve handicapped persons to improve their quality of life. System

l4Controf for controlling cursor using eye movements is a kind of compensatory aid. However, a
problem appears at the very beginnmwhen clients are taught how to use the aid properly. This
dissertation includes a teaching tutorial, which consists of games inmpéehiie the programming
language of C#: PicFinder, PicCreator and Gardener. This tutorial is a convenient help while teac
ing clients how to use th@mpensatoraid l4Controf. Alongside this an interface has been i
plemented for administrators to makertnbe able to adjust games to their needs or the needs of
customers. What is more, this system all ows :
compare their results. The games are accessible directly in the menu of the system I‘117@(-)ntrol
plicaton and they are uséiendly for clients. The games have been tested using the tests, s
integration tests and acceptance tests on a group of volunteers. This dissertation also includes a
design and an implementation of a software interface for astognputer with the assistance of an

accelerometer fixed to a finger.
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1.bvod

Pol 2t aploeslseedn®# m desetilet?2 staly ned2l nou ¢
mo h | i ovl 8§8dat i motoricky handicapovan2 ugiyv
mygqg | i kl 8vesni ci rukama, kbt ed&lke &gbehkadnT k g\

trotechni Bk®z & VI vudgonirohut k seyrs’t ®mmo g Rug-e ov | &
moc2 oka. Pohy s kt@hhoo toor gpS§ruo vSBhitot doil®o h glom® pSv a |
onemocniNn2 napada§ nkyatjeadkSoe pkoysbleerdnne2t.i kY vz ni k|l
28§82 2008 sHueedla@mprddejeiona Medictdn Group s. . o..

Ke klientovi, nebo osobh, K pksticqrd@ghemyIsdkISitomt
voznitr o z hi4Canréf. Administr8tor software nainstalu
kd i br ov atijsoukheBtevipeSeerdiEny méhs €t g ik. nlotsae Rzt ek Inio
motivac2 se pabr§gemafgledmparafizlan?s pombcSkou n e
Vden instalace vDtginou kIiI4€cmttoFctel§;%déob@enegea
anakonec telefoug @ mi ni str §t o';:rmevfiungguej el 4sCporn&wrmol. PSito
klient zapomene, jak se spr8vnlD kompenezal n2z |
mentovanl tutori §l umo g Rloovrap e rhzoadlnm?D ? k ¢ 2 T eekpagle.
pomTge eliminavYanane@&t addmfBpat n®ho poug?2vsn?

Mnoho klientT je nejen motoricky, ale take
bl tutori 8l jednoduchl a ugivatelsky pS2vhDtiyv

Na katedSe mikroelektrolné kgmestzrneé rk.l TheSrstta o
mo h | st 8t dal g2z m rozhrarnéznhrd<rt2eﬁl®I8IbC3wgﬂttyrliodjism
proto vymyslet vhodn® uspoS§d&§n2 a um2stNDn2 t
hran2 pS2pravkmib&kk§d8bhapdl zp @miveaminé mi

Nag2m c2lem tedy bylo vytvoSit viukavl tut
nTch klientT pougZ\WN&jsa edad m&kt ri onp | ledn@ o tovalt
pol 2[i]lal e.



2Viuktutvodri §l
21. Handi capowamp®dpgomy technol ogi e

Zdravotn2 postigen2 (handicap) jpeo kproldv aej 2Ick
poruchy, nemoci , o rmastnaspdle ps kalkbthiiwiicdScimmtedw tva
celou gkB8WNouw SpastDi gndl §eBe rz&xll iaglint? s kupiny os
nost? pohybu a orientace:

A. Osoby se zdravotn2zm postigen?2m:

a) osobypohybovIim postigen2m
b)) osoby se smyslovim postigen2m zraku

c)osoby se smyslovim postigen2m sluchu

B. osobysiol asnim zdr aviosby&qrk ug m$tm gamzmm- znemo g
hyb (napS. zlomen® konl|letiny) a osoby trp2c?
epilepse, astma apod.)

C. seni oSi

D. osoby s dol asnl m (ptofhhydtorv® mpeohremiernd it me s
vkol 8rc2ch |i bez nimént 8sowdm pPdopriog&mEm2cés
objemn® |i tRNDgk® n8kupy nebo zavazadl a)
Aosoby mmddehidr n®ho vzr Tstu

Osobyse zdravotn2m post ingasohySmNMESeamen dSlee ed P
l ovim omezen2m, (et DIHm28m ekmelz en2 m

Osoby ¢ Nl esnTm posti genk Brd§maim PCopbMakc>s kil a
(myg , kl §VéesmDcbdPuSl i vRho rozvoje soci§ln2ch s
| i d®ssigenz2m jegthN v2ce vyl |l eRov §npo dzpeT rsnplocl he |
technologi? (kompenzaln2ch pomTcek) .

Kompenzaln2 pomTckd §js¢ jzalBkRkehiztv npdedmhto,du
standardn?2m komer| n2m zpTsobem, upravenl, net

udrgen? nebo zlepgen2 funkln2ch schopnost?2 | e


http://fast10.vsb.cz/vzdelavaci-modul-bezbarieroveho-uzivani-staveb/osoby_s_tekym_pohybovym_postie.htm
http://fast10.vsb.cz/vzdelavaci-modul-bezbarieroveho-uzivani-staveb/osoby_se_smyslovym_postienim_z.htm
http://fast10.vsb.cz/vzdelavaci-modul-bezbarieroveho-uzivani-staveb/osoby_se_smyslovym_postienim_s.htm

schopny chize

POSTIZENI télesné postizeni
bez mentalniho
—
télesné omezeni
télesné postizeni
s pfidruz. ment.
e neschopny chize
slabozraky
zrakové postizeni . -
-
= | hluchoslepy |
smyslové omezeni |

nedoslychavy

sluchové postiZzeni

mentalni postizeni
=
mentalni omezeni
lehké mentalni postizeni

Obr 8§84.ekRozdRNl en2[2lhandicapT

neslysici

PodpTr n® +P& (Absistiod TechriolegiesAT) pSedstavmp érh st 0§ i
nou obl ast . POemilgece?natypmkofsiiRee| g §tdbuceéhch vIis
typu pougi Z®hlt edhstahckiogisedbmk Pn2dadfini®e podpT
gi 2 g%2 ki&,o0u syst ®me m -t neecthe) ¢, h nno?l zokgai tcekiddrhq! (ongoi ¢ k 1
krolil terhQhinglstroj T a st r asthepmastem a aktiitenrn® o o d p 0 \
kr ® n2PTospoeydst avuj § em@mmangih §n Stir aje,abyly zaci !
jinak bez t®to pomoci pouze tNDphoagapti Hovatueg
bNgnTch zdpSjgaBPDdmhiPen pomocposteidihond mrgdov §d
naktivity, pomoci pSi komuni kawi ,podtsu chgt), j p rmS
hg8 dos8hnout vygg?2 RedagVims®oséchnklvadiiea umagh ovu
kTch in2méintf&inkc?2 .

Existue nNDkol ik zpTsalBViklasitii hacés BT ua pougi |
sifikacelSO 9999/EN29999 t at o kl asi fi kace je produm8t-oviD o
stroje do deseti tS2d na z8&kladhn jejich hlavn



T PomTcktyerparpoi i a cvil en?2

T Prot®zy a ort®zy

T PomTc koys opbrne> p®| i a ochranu

T PomTcky pro osobn? pohyblivost

T PomTc kdyo np8rcon o s t

T Vybaven2 a adaptaln2 prvky pro dTm a | il

T PomTcky pro komuni kaci, informace a si gl

T PomTcky proSzami@@yad2ms

T PomTcky a zaS2zen? pro zlepgen?2

Lasto se p8Si vyugit2 kompenzaln2ch pomTcek
funkci jinlTch, Jasto nepougitelnlTch | &8stz tDn

ok a, kter ® mTglev gpdrmopli e gniacpkSivik § th@lok e ptoTrhtla| e &
zcela kIl s§@84gnici a myg.

22. MNDSen?2 pohybu oka

Vsoul asn® dobhN existuje nhRkomejks tmern gidc mNjSe |
okul ografie (EOG), kdy twvé msredm&ktpollyumélsa Dpi
oka. Vyug2vs§ rozd2ln® elektrick® potenci 8ly
oka znmeBntyr ost at Mag®@et ipokou obdobou t®t o met o
(MOG). Pohybem ockamagnetpg aclki®mse mNDn2 indukce sn2mac?
vytvgSeno jednou, popS2padh dvhDma bud2c2mi c?
verti k8l n2 slogku pohybu. Nelze opomenout ani
metodav yug§g2vsg§ skutelnost, ¢ge skl ®ra (b2l11dvazi v
r8§g2 v2ce dopadaj2c2ho svDtla neg rohovka. M
miDn2 &pmblem $§eho natol enz

Dal g2 met odou (VEG),vikiteeorok uH ewgsladd e®v 8ne pol ol
vSen2 |i zavSen2) poug2vs§ kameru. Obecnh se v

1 Kamera je postavena naproti subjektu

f Kamera | @®SédpevmRAnal avhD subjektu



Ve druh®m pS2padhd ajbesodatmédhddl mdSemav meh at
demkh | avidr laerk? absolutn2ho smhRru je tSeba sl ed
t Dha samostatnhjejemtSeba®mdpgbet ake§voveR ocf
ho pohybu hlavy

23. l4Control©

Sy s t4@mtrofj e n §st moigrickghlacmu§ c@?p ov apB i me mguo b 8 mr a :
je funkci vstup4ﬁ:énin05Vylmg2h\r§n?fidency@l'{ulogarafick«
znamen8vs8 Kkamerou pohyby ol 2 8 kameyaok8&ip&

kbrTl ov® obrbezprtosk Seamy Dl 2zkosti sn2umal a U
g2w&ionizuj2c?2 infralerven® z8Sen?2 na vlinov®
nm.

Ob r § 2:e4control® [4]

Z2skanl videosigngl se pSen§g2? do Szd2c2?2ho
tv2m linky USB a videokabelu pS2mo do osobnz2t
zhl avn2ch %kol T S2d2c?2hcigog@lufu Pedg8l sa@nitok:
prost Sedgl. D&l e vi z

Pohyb polkauralbow®hn@gl kot li kg moynlch vaoiant §c
skytuje zpTsob ovlI §dg&n2 pS2mim pohledem, tj.
ugi W& tvesl.



Pohyb pol2tal ov®ho kikidiarow® @ofohegrmsceliec my ! K
maticklch obr 8z.c2Kther3l,m4smIBr,em,a 7na 8 ak dl ouh
(|l ernTotbro&®lz cn2ac h )3 ,v yakH Ti9d20 6®, o3 B smNDrem- a po |
zor pohybuje. Vgdy do t® doby, neg se ophDt wvr

Bez pohybu kurzoried et ekovani st Sed zornilky {lernl
Obr 8wk k|l adn2 poloze, itgahlveed sddS eaeain tkriesr doo/m®i t
rel ek na sche-@btri88le®m obr §zku

l.l‘ g * IEE .

Ob r § 8:8Bk&z pohybu kurzo-

4] Obr § z:@&hyb kurzoruna- ©Obr §BekPohyb kur

horu [4] [4]

P $ohytukurzorunahorujed et ek ovanl st Sed zorni |l kzy (lerr
ku, lervenl bod na re&§8l n®m obr8zku oka) nad
obr 8§90k u 84y ek

Pokud chceme pohheotueak kwarlorsetmSad |l Zlarai | ky (
k®m obioO®zEBH ek e pod klidovou z-nou (lernT |ty
Obr 85 ek

P Sohybpkurzorudolevged et ek ovani st Sed zornil ka (| err
ku, lervenl Dbod na re8l n®m obr8§zku oka) vlev
k®&m obOBizz §pe k

P S ohybpkurzoru dopravged et ek ovanil st Sed zornillky (|l er
rgzku, |lervenl bod na re8l n®m obr8zku amka) v
tick®m -Olbr & & lu

‘E‘ L N LA
) gL gL

Ob r § B:eP@hyb kurzorudo-  Ob r § Z:P&hyb kurzoru do- Obr § B:&Kkk [4]
leva [4] prava [4]



Prost Sedni ct yObnr §8pevdr88vng uogkiav at el sysat ®mu p
S2zen? poug2vat v2ce pS2kazT, jsou rozpoznS8§v
konstanty a jejich ta\darpyo/pro?illd\adjizaclzogp)§2®kmz%yknjDsquz
zaS2zen? a Mapoy@awhopohybm &l akdm (KIikk zavSe
nut2m zavSen2m oka, Trojn§sobn® kIl iknuf-2 zav¢
geme zvoliten8§gkddgj akteakkl i knut?2; vstup [/ o
tlal2tkem mygi ; emul ace dvojkliku Ievim tl al
kl 8vesy ENTER

PSed samotnim pougit2m je tSebaD®[&Potroj s
v8d2 se za pdmadni§ daxl 2?2 adsagpkya.ci (nastavenz |
vim fyziologickIm parametrTm (napS. rTzn®mu u

Jednéw §dac?2ch ‘f)jedylG'[mi lerle@aoun t(rvoil® . o ID” &z e kv el Kk
i kon8m umogRuje ugivatellj4 pohodl nhnD ovlI 8§dat te

=\
IqdEGNLrol’

)
©

|
S

piikazy aplikace.. klavesnice pravy klik

=l %

spustit aplikaci emulace mysi. nastaveni

2
L&

Zzobrazi na obrazovce softwarovou klavesnici

Obr § &:dMlenu l4Control®

24. Stavt ut op$&d uvydvpBemdm® pr §ce

Pl ohy pro tr®nink po3ngr2ari dikpliemdven prS&de
vpr§|cd)zh;ran251CbnT:opr|ooles zagkolt ST hbkr & Td g v i
zek10).



Prvn2m krokem ubyleddpdtlal ad| er$eatrkalmsovi ct
kov®ho.Kdiigem&!| wmalpd82ma pSedem de fbylaVd odpwo& dob
nPprovedenagzkukeni s8s5OQng! . Po pou@valy%l ah/yuk ov
spojmal®ow8 @ wWwmoVY¥ydbm obrazcT) a n8slednhD hry.

Pohyb oka spojeny se zvukovou
zpétnou vazbou

'

Wéechny dlohy spojené
s Malovanim

'

Hry

EMD

Obr 84k k Vivojovli diagram pSed vytvoSen2m diplor

24.1. Dl ohy snpaolj oevn§&n 2sm

Pl ohy spojems® rmaalsauiBeyerm p Sicprrcahv, e ndceh soeb r
vaokvybarvovg8§n2 | tverbafouRi8s t z & ¢ le oblpydl rec hploledikgei nttoT T
lik variantoba z MTa p S2 k | alla Oblbr 19F ek k

Ob r 8§ 4% Kalibracel.bmp [4] Ob r 8 42 Rtverecky18x32.bmp [4]



Cell procepsmaaiyk®dl emak progoadednioh by se dal zobe
ntpomoc? I18Po@ztkamt o pS2padhD vgdy vygadoaval z§:

stavit prostSed2?2 pro nScvik

.| Spusténi aplikace 14Control
| vEetné provedeni kalibrace

h

Spustit program Malovani

Prepnuti do aplikace Malovani

v

h

Mastaveni programu asistentem

Wybarveni ctverecki

k4

Otevieni obrazku ... —

Obr 84 k Posl oupnost krokT pro % ohy spojen® s |

242. Hry

VmenuaplikaceI4ControF obr 8y mMmogn® vyHlgeds gl mikh.e
spustil zmenu Contrdlhr u Hl ed8&n2 min a s nvaigz | o18re§ zheaku Yis |

> |l ®

o Urover vys. Windows plocha. .. Web browser

7 | &

Poznamkovy blok hledani min

Obr § 44 Menu l4Control®



zbyva min: 8  &as hry: 00:08

Obr 8§4% k Hl ed8n2 min

Dal g2 hry byly re%liPm(B\x§Jrrry§lGﬂi(Hkaujll§w20:ntrol
1 Spustit program Pexeso (pexeso.exe).

T Prov®st nastaven? programu vhodn® pro d
uvg8gen2, pldl ext 8k a riptlo|lteatks |h,r §d tTaled A2 tlkaar)t i
stiskem tlal2tkabrOBzelot vrdit vIibhr

Obr &8 A% Rexeso - hra

Obr 8§46 Rexesoivst upn?2 of

i SpugtDnMCoatpDﬁvi!keatcneD proveden2 kalibrace.
1 PSepnut? do (cabprl8§Zkeakce Pexeso
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T Pohybem oka dojedeme kurzorem na vybrar
mygi (zavSen2m oka na 1lsec pSi standarc
DvhD stejob® 8kj@mtRyhypo dal g2 m kl i knulk-2 zmi z
rgcen® karty se po n8sleduj?2c?m klepnut
odstranit vgechny dvojice obr8zkovlich ki

T Pro novou hru zvol fiemeu od mdwre Da®.h ¢ a kptS@ &k

ukonl|l en2 hry.

25. Vst uapnna?l T z a

Virobek, aS je to software, |i nRco jin®ho
( d§I[d).Wtiozmt o jgo&c22plaocdvid u  sskhandicGapemu | i d ®

Tutori 8l byymDtbk3agblyt nmhRddyj ednoduch® a intui:
kdybukes | ougit i ment 8l nD postigenim klientTm,

Jako vkRojer®2 pougiukohw@®@ituop$Siutovomrbnh

Vdnegn?2 dobhD existuje velik® m‘ﬂﬂmrg‘;rmétje% g er .
jeprokienta obt2gn® tyto hry spbuégtyd®.digriaétyg K nev
pSestanou bavit.

Hyby tedy nemRly bit pS21ig slogit®. Na kol
vhodnou kombi nac? bkienteovww.i Pvoykvuodl Sbvuadte phS imj ne2mnv®
| en®, hgaendebkde vracet a tak zIEepgovat SV® sc

PSi implementaci bundeet ivvhaoldnn?@ hv ypurga2vti chefllk:t er !

9 NepSizpTsobujte lidi %kolTm, ale %Y%koly |
 PodnechcismTge skrlTvat neum2m nebo nemohu.
9 Lid® mus?2 bilt nslpl*kmoj en2 al espoR s

PSilemg hran2m her by hr &l mhRDlI blt motivov
[8]

Zrozs8hl ® nab2dky her se n &@omgdris{9, dl omudg 2zcal 2
kviuceroRtmp®aialm2m syst ®mem Linux
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Pro pny§ci jse vihodn§ hra, p&mokhyer ®e musame
To je mogn® prov®st pSem2sthDn2mjlwmuz Eraxs t ugd N
gi tpojlgt2e mal nuemoFt 2 do dan®ho m2sta vstoupit

Ob r § 48 ®Comprisi hra1[9] Obr § 4% ®Comprisi hra1[9]

D81 e j edaro@?ne®h vkol ech poug?2t kI i kmriv m2am g mc
kliku |tverce zmDn?2 barvu, aby bylo jasn®, ¢ge
Dal g2 hrou je vykreslov8n2 obr8zkT p-0moc?

| i v® sPpcjtruipcev.obr 8§bkgzR9, (21

O O
@,
' |
Obr § 2 ®Comprisi hra2[9] Ob r § 2l ®Comprisi hra2[9]

PostupnRygeg2 minlkskel ybt 2 gnost (vikreXRi28zhwnl ch
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Obr 8 22 &Comprisi hra2[9] Obr 8§ 23 ®Compris i hra2[9]

Dal g2 hr a nbautdre®nsolvoSun@?i tpokhybu po pSedam st an
| 2touv okdy DtpiSiy emg je hadice ucpan§ z8§tkou. Kul
doc2l 2 me KkwBtoi, n(Wezza |AGHAYS z k y

Obr § 24 ®Comprisi hra3[9] Obr § 2% @Comprisi hra3[9]

-13-


















































































































